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编者按：“双一流”建设是我国高等教育发展的战略选择。一流大学建设高校

须拥有一定数量国内领先、国际前列的高水平学科，一流学科建设高校应具有居于

国内前列或国际前沿的高水平学科，而“在有影响力的第三方评价中进入前列”是

学科建设水平的评价标准之一。基本科学指标数据库（简称 ESI）由于其统计结果

全面、更新速度快，已成为世界范围内普遍用以评价高校、学术机构、国家/地区

国际学术水平及影响力的重要评价指标工具。ESI 指标梳理及其现实应用，将为学

校的学科建设提供重要参考。 
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前  言 

大学是国家研究和创新系统的核心组成部分，许多国家和地区都把大学建设提升到国家或区域的

战略层面。近年来，中国高校排名进入一个瓶颈阶段，据相关研究分析，中国顶尖大学与世界一流大

学的差距依然非常明显，其中最大的差距主要表现在各学科科研水平和国际化程度，尤其是学科科研

水平方面。这意味着要想进一步提升中国大学在国际上的排名和影响力，学科建设必将成为高校建设

的重中之重，也将成为政府支持高校建设的重点内容之一。 

2015 年 10 月 24 日，国务院印发的《统筹推进世界一流大学和一流学科建设总体方案》对中国

建设一流大学和一流学科作出了整体规划，提出“到本世纪中叶，一流大学和一流学科的数量和实力

进入世界前列，基本建成高等教育强国”。2017 年 1 月 24 日，教育部、财政部、国家发展改革委印

发《统筹推进世界一流大学和一流学科建设实施办法（暂行）》，提出“一流大学建设高校应是经过长

期重点建设、具有先进办学理念、办学实力强、社会认可度较高的高校，须拥有一定数量国内领先、

国际前列的高水平学科”、“一流学科建设高校应具有居于国内前列或国际前沿的高水平学科，学科水

平在有影响力的第三方评价中进入前列，或者国家急需、具有重大的行业或区域影响、学科优势突出、

具有不可替代性”。而建设世界一流的大学和学科必然要从国际化的视角洞察和分析学校科研水平的

发展状况及存在的不足，为建设成为世界一流的大学和学科提供准确的方向和途径。 

基本科学指标数据库（Essential Science Indicators，简称 ESI）是由世界著名的学术信息出

版机构美国科技信息所（ISI）于 2001 年推出的衡量科学研究绩效、跟踪科学发展趋势的基本分析评

价工具。以 10 年为一时间段，针对 22 个专业领域，ESI 对全球所有高校及科研机构的 SCIE、SSCI

库中的论文数据进行统计，通过论文数、论文被引频次、论文篇均被引频次、高被引论文、热点论文

和前沿论文等 6 大指标，确定出衡量研究绩效的阈值，分别排出居世界前 1%的研究机构、科学家、

研究论文，居世界前 50%的国家/地区和居前 0.1%的热点论文，从而对国家/地区科研水平、机构学术

声誉、科学家学术影响力以及期刊学术水平进行全面衡量。 

虽然数据库本身也并非完全科学，也存在一些局限，但由于统计结果全面、更新速度快，ESI 已

成为世界范围内普遍用以评价高校、学术机构、国家/地区国际学术水平及影响力的重要评价指标工

具，国内教育主管部门也将 ESI 作为评价高校学科发展的重要指标。教育部开展的高校第三、 四轮

学科评估活动中，都将“ESI 高被引论文”作为学术论文质量指标的考量内容；2012 年教育部、财政

部公布的《高等学校创新能力提升计划》实施方案将“是否进入 ESI 学科排名的前 1%”作为申报面

向科学前沿的协同创新中心的评审要求；中国校友会网的《中国大学评价研究报告》自 2012 年起将

ESI 论文纳入大学评价指标；武汉大学中国科学评价研究中心、中国教育质量评价中心联合中国科教

评价网推出的“中国大学及学科专业评价咨询报告”也将 ESI 排名作为其中一个参考指标。 

“双一流”建设战略启动后，ESI 又成为“双一流”建设中坚持国际标准的关键点。不少省市纷

纷出台的“双一流”建设政策，也都将 ESI 评价指标作为一个极其重要的依据。广西即将出台《关于

推进一流大学和一流学科建设实施方案》，方案提出拟“推动若干学科参与国际和区域性重大科学计

划和科学工程，促进若干学科领域进入 ESI 世界排名前 1%行列、一批学科进入全国学科评估排名前

30%”。基于此，学校在前期研究分析、考察学习的基础上，于 2016 年底正式启动 ESI 的统计分析工

作，现还处于探索阶段，后续发展规划与教学质量监控中心将会在“信息统计”开辟专栏，跟踪 ESI

的最新动态，适时发布统计分析报告。 

本期《桂工高教》主要在对 ESI 指标内涵、设置原理及计算方法等方面进行介绍的基础上，依据

其统计原理统计我校相关学科的发展现状，整理相关理论学者在理论层面的探讨，呈现国内高校 ESI

学科排名现状，以期引导教师瞄准学科前沿与研究热点，鼓励教师与一流科学家参与协同创新，同时

引导教师在国际影响力大的期刊发表原创性、高水平的论文，增强学科的区域及国际影响力，进而促

进学校学科发展水平及整体实力的不断提升。 
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(摘要〕 针对美国基本科学指标数据库 (sE se int ia cS i en ce nI id c

aot s)r 中计量指标的设置
,

在对 sE l及其结构进行简单介绍的基础

上
,

分析其指标内涵
、

设笠原理及计算方法 ; 同时介绍引文阀值和指标值的校正
,

以期正确理解使用 ES I所设豆的指标
,

促进

对该基本分析评价工具的运用
。

(关键词 ) ES I 计量指标 科研评价
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[ K ey w or d s 〕 E S I s ra t i s ri e a l i n d i e a t o rs s e je n ri if e p e rf o rm
a n e e e v a l u a t io n

1 E S I简介

ES I必 eS n it ia cS ie n ee nI id c a to rs )即基本科学指标数据库
,

是

由美国科技信息所 (151 )推出的基于 S CI 和 S SCI 所收录的全球

11 ( X幻多种学术期刊的 1 000 多万条文献记录而建立的计量分

析数据库
。

它是衡量科学研究绩效
、

跟踪科学发展趋势的基

本分析评价工具
。

进入 E SI 前 5既国家 / 地区发表的论文占到

全球该领域论文的 9既 以上
,

用户可以从该数据库中了解到

一定排名范围内科学家
、

科研机构
、

国家和学术期刊在某一

学科领域的论文量和影响力
,

确定关键的科学发现
,

评估研

究绩效
,

掌握科学发展的趋势和动向
。

2 E S I结构

ES I由引文排位 (C iiatt on Ran k ln g s
)
、

高被引论文 (M
o s t Cidet

Pa pe rS )
、

引文分析(C iiatt on nA al y s i s )和评论报道 (C
o n u n e n t田下)

4部分构成
。

引文排位部分依据论文总被引量
,

排出位居国际前 1%科

学家
、

前 1%科研机构
、

前 5既 国家 / 地区以及前 5000/ 期刊
。

高被引论文部分依据论文总被引频次
,

排出国际 l%顶尖论文

和 l%热门论文
。

引文分析部分中Base iln es (基准线 )用来测度论文组的累积

被引频次
,

vA
e ar g e s (平均被引频次 )基于从论文出版年到当前

的被引累积数
,

列出了近 10 年的年平均被引频次和 10 年的总

平均被引值
.

以 Pe tC en it le s( 百分点 )为被引基准
.

给出 了每一年

每一学科领域进入前 0
.

01 %
、

0
.

1既
、

1
.

(” `
、

10 刀肥`
、

20 月赞么

和 50
`

(X鹅么所需达到的引文量
. iF el d Ran k i n gs 依据总被引频次

收稿 11期 : 2 ()( )6 0 2 2 7 本文起 I卜少工码 : 7 3
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勺 b l
.

5 0
,

N o
.

9
,

Se P et m be r ,

20 0 6

给出了22 个学科的总体排序
,

并用图表描述了以 5年为单位

的连续时间段内该学科的论文数
、

引文数
、

篇均被引数变化

的数t 趋势
。

引文分析部分中 R e蹈玻 h For n s(t 研究前沿 )基于 5年时间

段多学科范围内被引频次高的论文
,

通过聚类分析
、

共引分

析列出各学科领域研究前沿
。

该部分指标包括高被引论文数

(即分析的文献 t )
、

引文数(即高被引论文被引次数
,

反映了

研究前沿的规模 )
、

平均引文数(表明前沿研究的集中度 )和平

均年份 (M细晚叮
,

越近表示研究越前沿 )
。

评论报道部分对ES I中涉及的特定领域
、

科研成果等进行

采访报道与评论
。

其中
,

nI 毛iest 对 ES I中重要论文
、

发现的

幕后细节进行报道
、

评述分析及展望
。

S pe c ial OT Pics 对选定

专题领域的文献进行深入剖析并提供相关内容
。

Sd e

cne 叭a/ tc h

基于热点
,

追踪墓础科学研究领域的发展趋势和研究现状
。

3 E sl 指标
、

原理
、

阑值及计算

ES I处理的数据仅限于 151 收录的期刊论文 (科技论文
、

评

述论文
、

会议论文以及研究报告 )
。

编辑信件
、

更正通知
、

摘

要
、

图书
、

图书的章节以及未被 151 索引的期刊论文
,

均不被

考虑在内
。

数据一年更新 6 次
,

更新周期为 2个月
。

ES I以引文分析为基础
,

出版和引文活动可以衡量各国科

研水平
、

期刊的声誉和影响力
,

也可以反映科研机构和科学

家的学术水平
。

其中
,

被引频次作为同行认知 (P ee r ReC o
, i

-

iot )n的一种形式
,

反映科研群体对科学家的依赖程度
。

3
.

1 论文数与引文数

论文数是描述科学家
、

期刊
、

机构
、

国家发表论文能力的

一个基本指标
,

是在给定时期或给定领域内发表或刊载论文

的数量
。

引文数是从使用者的角度评价科学家
、

期刊
、

机构
、

国家科学水平的一个基本指标
,

是论文被引用的全部次数
,

它

用客观使用的数t 反映了科学体在科学发展和文献交流中的

作用
。

这两个指标都是绝对数量指标
,

一般来说
,

其值越大
,

表明该科学家
、

期刊
、

机构
、

国家的作用越重要
。

ES I将论文数和引文数作为指标
,

针对不同对象
,

对期刊

论文的第一作者和非第一作者平等对待
,

论文引用和被引频

次平等归于所有作者
,

体现了对科学参与者的公平评价
。

时

间段为 10 年(包括当前更新时间)
,

从 15 1收录该论文的实际年

份算起
,

反映了文献从发表到引用高峰再到引用稀少的客观

过程
。

热点论文计算的时间段为 2年
,

计算国际上过去 2年中

各领域论文在近 2个月被引用的次数
,

也是依热点问题的生命

周期和人们的关注程度而定
。

3
.

2 篇均被引频次和平均被引频次

篇均被引频次 (彻
.

爬
e a 颐ons 份 P解)r是给定时间内

,

期刊所载文献被引数量除以该刊全部论文数
。

以科学家为例
,

它表示科学家所发表每篇论文被引用的平均水平
,

其值高则

一般代表该科学家水平高
:

它同样适用于用于期刊
、

机构和国

家
。

作为一个相对数量指标
,

它弥补了绝对数量指标中马太

效应导致的偏差
。

在 E sl 中篇均被引频次即引文数除以论文

数
,

表示每篇论文被引用的平均水平
,

针对不同对象
,

篇均

被引频次反映该对象的学术水平高低
。

ES I中平均被引频次 (vA
e . 嗯e s )与篇均被引频次不同

,

ES I

的 Base iln e s中给出了各领域论文每年的年平均被引频次和 10

年累积平均被引频次沪浑 e

agr es 值由某领域总引文数除以总论

文数得到
。

这些平均值可以被用作科学家
、

机构
、

国家以及

期刊排位表给出的单篇被引值的基线
,

独立年份的学科领域

平均值可用于该年份出版的论文的比较
。

3
.

3 平均年份 (M e an ye a)r

该指标出现在R e s洲℃ h F ro n st 中
,

它是引文发表的平均年

份
.

是衡量学术界对相关主题研究的活跃 (C皿
n
cy )程度的一

个指标
,

其核心思想是
:

引文发表的平均年份越近
,

表示当前

对该主题开展的研究越多
。

M aen eY ar 离当前年份越近越能表

明该主题处于当前学科热点或研究前沿
。

即M aen eY a r就是前

沿课题研究兴起的时间点
。

计算其值
,

要从论文的发表年份开始到当前引用年份
,

将

年月转变成数字
: 1 一 12 月分别对应 0

,

1/ 12
,

2l/ 2
,

… … 11/

12
,

年份为整数部分
,

然后对所有数字求算术平均即可
。

3
.

4 标准共引闲值 (N omr all dez
C。

一

ic iatt on )

引用表现学科领域间的联系
,

共引反映科学领城内重要

问题之间的联系
。

所谓共引
,

是在给定论文的参考文献中
,

对

某一论文的引用伴随着对另一论文的引用
。

Re 别` ” ℃h orF nst 是

引文网络结构根据若干篇原创性成果的核心文献来描述某个

特定研究领域现状的应用
。

它汇集特定领域核心文献和研究

焦点
,

迫踪学科发展趋势
,

辨析科学家
、

研究机构
、

国家对

科学发展的贡献
。

ES I采用单连接聚类算法(S in g le
~

U吐铭e )
,

其基本思想是

两个簇之间的距离为从两个簇中抽取的每对样本的最小距离
。

通俗地讲
,

样本点离哪个类近就划入哪一类
,

表达关系密切
、

性质相近的意思
。

eR
s e别℃ h F or n st 的聚类分析以共引强度为基

本计量单位
,

分析之前需要先为论文设定共引强度阖值

(nI et g e r C -oc i颐on F明
u

enc y )
,

目的是去除大量弱相关论文 (噪

音)
,

然后形成学科强相关的论文簇
,

进而定量分析
。

为筛选

具有一定共引强度的论文
,

设定了标准共引阂值
。

假设有论

文 A 和 B
,

其共引阖值的计算公式如下 ! ’ l :

标准共引闭值 = 论文 A 和 B的共引强度闭值 (/ 论文 A的

引文数 、 论文 B 的引文数》
5

该公式通过聚类分析推导而来
,

其中共引强度阑值一般

以专家打分的方式给出
,

然后通过该公式转换成标准共引阑

值
。

ES I在处理数据时将 nI et g e r C、 i画on F叫ue cn y赋值为

2
,

为 N o n n all 及刃 C衬 iiatt
o n 赋予 0

.

3的值
。

3
.

5 引文闷值
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引文闹值作为筛选标准
,

用来从各领域中选出一定比例

的科学家
、

科研机构
、

国家和期刊
,

引文数大于等于阔值者

均可入选
。

针对不同学科
、

学科特点及引文率的不同
,

各领

域设定不同的引文阑值
。

ES I设定了国际顶尖论文引文阑值
,

考虑到学科不同和时间上新旧文献的可比性
,

将每个学科每

年分别设定不同的值
,

将某论文 10 年内累积引文数与闹值比

较
,

大于等于则可以入选
。

热点论文引文l阂值
,

每个领域每

两个月设定不同的值
,

将某论文2个月内的累积引文数与阖值

比较
,

大于等于则可以入选
。

阑值如表 1
、

表 2
、

表 3
,

表中

所有数据均为 2的 5年 9 月 1 日更新
: 121

表 1 E S I引文阑值 (199 5年 l 月
一 20() 5年 6 月)

!!!黑攫攫
科学家家 国家家 研究机构构 期刊刊

农农业科学学 17 333 17 888 6 4 666 7 2 444

生生物与生物化学 }}}}
8 0 000 2 4 333 4 4 1111 1 9 3 222

化化学学 7 1000 48 111 2 9 4 444 2 0 4 777

临临床医学学 1 15 999 1 6 4 333 }
1 5性, }}}} 2 2, 111

计计旅机科学学 9 555 4 lll 5 7 888 3 4555

表 2 E IS 国际顶尖论文引文阑值 ( 1995 年 1月
一 2 005年 6 月 )

嘿嘿攫攫
] 99 FFF

一

19 9 666 19 9 777 19 9 888 19 9 999 2 0 0 000 2 0 000 2 0 0222 2 0 0二二2 00 444 20 0 555

农农业科学学 6 444 }
5 7
}}}} 5 555 5 555 5 000 4 333 3 222 2 2 }}}}

1555 666 333

生生物与生物化学 }}}}
2 1888 2 0 666 19 888 17 000 14 666 12 000 9 333 6 999 }

4 ;;; l 888 444

化化学 }}}}一
0 666 、 10 111 9 222 8 666 7 999 7 lll 5 444 ; 、

lll 2 666
l 333 333

临临床以学 lll
17 333 15 222 14 111 12 888 1 1333 1 9 555 7 888 5 999 3 666 l 555 444

计计算机科学学 5 lll 4 888 4 333 4 444 3 777 2 999 2 666 2 222 l 111 55555

主要依据引文的特点
,

引文是一篇论文对另一篇论文的应用
,

一定程度上反映学科内容之间的引证关系
。

例如
,

一篇刊载

在跨学科期刊上的论文
,

如果其大多数引文属于神经系统科

学 (N~
cs 记cne )领域

,

且大多数参考文献来自神经系统科学

领域
,

那么该论文就被归入 N

~
sc ien ce

。

跨学科期刊论文的归类情况因期刊而异
,

女叻初“理
、

及纪翔尧

的再分类率可达 95 %
。

采取此法
,

60 种期刊约 17 万篇论文中

近半数被归入具体领域
。

重新归类为科学家
、

机构
、

国家
、

期

刊论文排序提供了更淮确的统计数据
,

可更准确地反映各学

科领域的研究情况
、

学术成果
、

影响力
。

3
.

8 E S I指标值校正

ES I对科学家
、

科研机构
、

国家和期刊在一定时期内分别

进行排序
。

时间序列以 5 年为一段
,

有部分重叠依次连续后

推
,

即 19 95 一 19 99 年
、

199 6一 2以X) 年
。

这样采用 5年期的移动

平均 (Mo
v川 9 A v e m g e

,

M A )方法对一个科学家
、

机构
、

国家或

期刊的科研能力进行评沽
,

旨在减少异常值的影响
。

这样评

价保持了评级结果的稳定性
。

ES I每 2个月更新一次
,

所以当前年份各项指标值都不够

完全
,

不能反映实际情况
。

ESI 根据长期观察总结发现
:

假设

有稳定的出版量
,

整个数据库中
,

每 5年最后一年的引文数平

均占该时期全部引文数的 41 %
,

而这 41 %的引文又近似平均

分布在这一年的 6 个时间段内
。

据此估算得到表 4 : I”
`

表 4 E S I参数

表 3 E sl 热点论文引文闭值 (200 3年 8 月
一 20 05 年 6 月 )

嘿嘿黑黑理
二二

哩
二二2 0 0 222 29{

`̀ 2 0 0 444 2

9{
444 29{

`̀ 29旦
`̀ 2 0 0 444 2

叮叮
29旦

555

理
￡￡

一一一一一 66666 一 222222222 一 bbbbbbbbb

农农业科学学 888 888 999 777 999 444 666 666 555 444 333 555

生生物 , j生物化学学 l 888 1888 2 000 l 777 l 888 } 17 }}}}
, 5 }}}}

1555 999 777 555
} 555

化化学学 l 333 } 14
}}}l
一;;; l 333 } 1 4 }}}}

12
}}}l
一lll l lll 999

} 7 }}}} 555 555

临临床氏学学 2000 l 666 l 777 l 777 l 666 2 lll l 666 l 222 l 000 888 666 555

计计算机科学学 777 l lll 777 666 888 l lll 666 555 444 444 333 666

双双月周期期 lll 222 333 444 5 }}}} 666

引引文数数 1
.

5 222 1
.

3 777 1
.

2 666 1
.

1666 1
.

0 777 1
.

0 000

论论文数数 1
.

2 000 1
.

1 555 1
.

1 111 1
.

0 777 1
.

0 333 1
.

0 000

影影响因子子 1
.

2 666 1
.

1999 1 1333 1
.

0 888 1
.

0 444 }
`

.

0 000

* 热点论文闽值每 2 个月更新
`

次
.

表中
“ 一 4 ” 、 “ 一

5
” … “ 一 3 ”

表

示次数
。

3
.

6 A ll F i e ld s (全部领域 )

ES I多处从
“
A U iF le d s

”

全学科领域的角度出发
,

向研究

者展示科学全貌
、

科学前沿全貌
。

引文排位部分里
,

直接在
“
s e l e c t a s c ie n ti s t

orF
m hT i s iF e ld

”

的下拉#lJ 表中选择
“
^ x-

R e
dls

”

点击
“
C O

”

按钮
,

不分领域依据引文数列出了居前科

学家
,

由此可以观察判断排在科学发展前列的科学家及其所

研究的领域
,

也可以判断学科研究间的关系
。

同理
,

对于科

研机构
、

国家 / 地区以及期刊
,

高被引论文部分
“

llA ieF lds
”

可以判断出科学发展的热点和重点
。

3
.

7 跨学科期刊归类

E SI 中任何一种专业期刊都只能归入唯一领域
。

对于跨学

科期刊
,

如aN ut er
、

cs

~
等

,

之前全部归人 M ul it id sc iP iln ayr
iF el d

。

现在 ES I对约 60 种跨学科期刊论文按照其引文对其进

行归类
,

即论文的归类取决于其引文和参考文献的归类
。

其

根据此参数表来校正
,

例如 ESI 今年第三次更新
,

且引

文数
、

论文数和篇均被引频次分别是 20
、

10
、

2
.

0
,

则全年引

文数
、

论文数和篇均被引频次分别是 20
x 1

.

2 6 二 25
.

2
、

10

x 1
.

11 二 1 1
.

1
、

2
.

o x l
.

13 = 2
.

26
。

第六次校正参数为 l
,

表明在该年最后已经没有估算必要
。

4 结 语

ESI 这一基本分析评价工具的核心即是其指标
,

这些指标

的设置基干统计
、

文献计量等知识
,

经过长期观察筛选而形

成
。

在应用和研究 ES I的过程中
,

只有明确这些指标的原理
、

计算和意义
,

才能得出明晰的结论
。

参考文献 :

1 R e s e a r c h f r o n t m e t h o d o lo g y
.

【2 0 0 5
一

1 0
一

1 3】
.

h t t P : ll w w w
.

e s i
-

t o P ie s
.

e o ml R F m e th o d o lo g y
.

h tm l

2 C i t a t io n th r e s h o ld s
.

12 0 0 5
一

10
一

1 3 ]
.

h t t P : l l w w w
.

i n
· e i t e s

.

e o m l

ht er s h o ld s
.

h tm l

3 G r a Ph s u s e d i n e s s e n it al s e ie n e e in d i e a t o sr : P r
oj cc U n g fu ll

一

y e ar

e i t a t io n e o u n t s
.

[2 0 0 5
一

10
一

1 31
.

h t tP : ll w w w
.

in
一 e i t e s

.

e o

lnl g r a Ph
.

h t m l (下转第 35 页)

3

Administrator
文本框

Administrator
文本框

Administrator
文本框



圈书情报 工 作

第 50 卷第9 期 0 0 26 年9 月

. . . .韶食袱取归 . .

C SI收录的期刊上发表文章为荣
,

有些机构甚至不惜重金奖励

这种发表行为
,

而忽视了这些论文真正的科学价值
。

试想
,

爱

因斯坦在发表他
“

相对论
”

的理论发现时
,

是否考虑过期刊

是否是核心期刊呢? 由于一些核心期刊的
“

泛滥
” ,

很多科学

家转而选择国际会议发表自己的论文
,

而实际上
,

国际会议

也存在
“

泛滥
”

的势头
。

社会化引文网络不是要在 S cl 之外新建一个开放的引文

数据库
,

而是致力干建立一种开放
、

动态和透明的机制
。

在

这种机制和环境下
,

科学家能够通过引文更加专注论文的科

学主题
,

而不是过分关注科研项目回馈或者由此所得到的社

会声望
。

因特网和信息技术的飞速发展也为自动化引文加工

处理机制提供了可能
,

而这一切将促使科学家们不断完善自

己的引文行为
。

参考文献 :

1 P e r k e l J M
.

T h e fu t u er
o f e i t a t io n a n a ly s i s

—
T h e e h a lle n g e

15 t o t r a e k a w o r k
, 5 i m P a e t w h e n P u b li s h e d i n n o n t r a d it io n a l

of r m s
.

【2 0 0 5
一

1 1
一

2 9】
.

h t t P: ll w w w
.

t h e
一 s e ie n t i s t

.

e o lnl 2 0 0 5l l o l 2 4 1

2 4 1 1

2 O P e n C i t a r io n (O P C I T ) P r
oj

e e t
.

[2 0 0 5
一

1 1
一
2 9 ]

.

h t t P : l/ w w w
.

e e s
.

s o t o n
.

a e
.

u 灯~ h a r n a d l e it a t i o n
.

h t m l

3 Hi t e h e o e k S e t a l
.

0 P e n e it a t io n li n k i n g : T h e w a y of rw
a r d
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D
-

L ib M a g a z in e ,

2 0 0 2 : 8 ( 1 0 )
.

[2 0 0 6
一

0 2
一

0 5 ]
.

h t tP : Hw w w
.

d li b
.

o rg l

d l ib l o e t o b e r() 2 lh i t c h e o e kl l 0 h i t e h e o e k
.

h t m l

4 S m a l l H
.

W h y a u t h o r s th i n k th e i r P a P e r s a r e h i g h ly e i t e d
·

S e i e n t o m e t r ie s ,

2 0 0 4
,

6 0 ( 3 ) : 3 0 5
一

3 1 6

5 Sm a ll H
.

B e l v e r a n d H e n r y
.

S e ie n t o m e t r i e s ,

20 0 1
,

5 1( 3 ): 4 8 9
-

4 9 7

6 S m a ll H
.

0 n t h e s h o u l d e r s o
f R o b e r t M e r t o n : T o w a r d s a

n o r m a t iv e th e o r y o f e it a t io n
.

S e ie n t o m e t r i e s
,

2 0 0 4
,

6 0 ( l ) : 7 1
-

7 9

7 C ili b r as i R
,

V i t a n y i P M B
.

A u t o m a it e m e a n i n g d i s e o v e
ry u s i n g

G o o g le
.

【2 0 0 6
一

0 2
一

0 5】
.

h t tP : ll w w w
.

e ite b a s e
.
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一

b i叭 it a t i o n s ?
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.

o r g : e s 0/ 4 120 9 8

8 N o
ru

z i A
.

T h e w e b i m Pac t
acf ot r : A e ir t i e al re v ie w

.

T h e E l e e otr
-
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.

[ 2 0 0 6
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一
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.
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.

r c l i s
.

o r g l a r e h i v e l
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n a t u r e

lj
o u r n a ll v 4 3 6 l n 7 0 5 3 l fu l ll 4 3 6 9 0 0

a
.

h t m l

10 K u h n T
.

5
.

T h e s t r u e t u r e o f s e i e n t i f ie r e v o l u t io n s
,

Z n d e d
.

C h ie a g o : U n iv e r s i ty o f C h ie a g o P re
s s

,

1 9 6 9
.

1 7 4
一

2 1 0

1 1 Sm ia l H
.

V is u al i z i n g s e ie n e e b y e it a it o n m a PP in g
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4 1 ( l
一
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一

1 3 3
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ht

o u g h t s o n w e b
-
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,

2 0 0 1
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7
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发表论文 17 篇
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科学技术文献出版社

,

2 0 0 2

7 E s s e n t i a l a e t s
.

【2 0 0 5
一

1 0
一

13 ]
.

h t t P : l / w w w
.

i n
一 e i t e s

.

e o m /a ]l
·

e s s e n t i a l
一

af
e t s

一

li s t
.

h t m l

8

9

l 0

l l

E s s e n t i a l s e i e n e e i n d i e
a t o r s

.

! 2 0 0 5
一

10
一

13】
.

h t t P : I l s e i e n t i f i
e

.

T h o m s o n
.

e o lnj P r o d u e t s l e s il

C la s s iif
e a t i o n o f P a P e r s in m u l t id is e i P li n a ry j
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.
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.
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。
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。
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桂林理工大学 ESI 相关学科数据统计及分析 

Essential Science Indicators（ESI）每 2个月更新一次，最近一次更新在 2017 年 5 月

13 日，数据覆盖的时间范围为 2007 年 3 月至 2017 年 3 月（近 10 年）。发监中心在今年 1 月

份开始较为系统的关注 ESI 排行，至今已收集整理了近 3次的数据更新结果，现对部分数据分

析如下。 

一、学校总体情况 

根据近三期的公布结果，我校尚未有学科进入全球前 1%（未上榜）。为进一步了解学校 ESI

学科相关情况，通过 omson Reuters 的 Incites 数据库（见注释）发现，我校目前共有 20 个

学科的论文被收录，近三期被引频次排名前 6名的学科见表 1、潜力值排名前 6 的学科见表 2。 

  表 1  被引频次前 6 名的学科统计表 

表 2  潜力值前 6名的学科统计表 

其中，被引频次表示学校在该学科领域的论文总被引次数，ESI 阈值表示该学科进入 ESI

全球前 1%的最低被引频次，潜力值=被引频次/ESI 阈值，表示该学科与 ESI 阈值的差距程度，

数值越大，说明差距越小，该学科进入 ESI 前 1%的希望越大。从表 1中可以看出，尽管物理

学的被引频次排名较靠前，但其潜力值低于 10%（因物理学 ESI 阈值较高），而其他学科潜力

值均高于 10%，因此尽管被引频次是 ESI 的关键指标，但学校更应关注的是学科的潜力值。除

表 2中的 6个学科潜力值均高于 10%外，我校其他 14 个学科潜力值均低于 10%。由表 2可以看

出，学校化学及材料科学 2个学科的潜力值相对较高，具有较强的发展优势，因此目前可重点

学科
被引
频次

ESI
阈值

潜力值 学科
被引
频次

ESI
阈值

潜力值 学科
被引
频次

ESI
阈值

潜力值

Chemistry
化学

4259 5849 72.82%
Chemistry

化学
4704 6120 76.86%

Chemistry
化学

5081 5981 84.95%

MaterialsScience
材料科学

2425 3818 63.51%
MaterialsScience

材料科学
2626 3948 66.51%

MaterialsScience
材料科学

2959 3918 75.52%

Engineering
工程学

480 1836 26.14%
Engineering

工程学
528 1884 28.03%

Engineering
工程学

575 1876 30.65%

Environment/Ecology
环境/生态学

872 3344 26.08%
Environment/Ecology

环境/生态学
930 3446 26.99%

Environment/Ecology
环境/生态学

1012 3319 30.49%

ClinicalMedicine
临床医学

202 1841 10.97%
Geosciences
地球科学

583 4895 11.91%
Geosciences
地球科学

687 4795 14.33%

Geosciences
地球科学

523 4823 10.84%
ClinicalMedicine

临床医学
203 1870 10.86%

ClinicalMedicine
临床医学

208 1855 11.21%

2017年1月 2017年3月 2017年5月

学科
被引
频次

ESI
阈值

潜力值 学科
被引
频次

ESI
阈值

潜力值 学科
被引
频次

ESI
阈值

潜力值

Chemistry
化学

4259 5849 72.82%
Chemistry

化学
4704 6120 76.86%

Chemistry
化学

5081 5981 84.95%

MaterialsScience
材料科学

2425 3818 63.51%
MaterialsScience

材料科学
2626 3948 66.51%

MaterialsScience
材料科学

2959 3918 75.52%

Physics
物理学

940 13249 7.09%
Environment/Ecology

环境/生态学
930 3446 26.99%

Environment/Ecology
环境/生态学

1012 3319 30.49%

Environment/Ecology
环境/生态学

872 3344 26.08%
Physics
物理学

895 13629 6.57%
Physics
物理学

985 14029 7.02%

Geosciences
地球科学

523 4823 10.84%
Geosciences
地球科学

583 4895 11.91%
Geosciences
地球科学

687 4795 14.33%

Engineering
工程学

480 1836 26.14%
Engineering

工程学
528 1884 28.03%

Engineering
工程学

575 1876 30.65%

2017年1月 2017年3月 2017年5月
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发展这 2个学科。 

此外，目前学校共有两篇高被引论文（被引频次达到全球前千分之一水平），一篇在计算

机科学学科（2017 年 3月进入，作者为理学院徐改丽），一篇在地球科学学科（2017 年 5 月进

入，作者为地球科学学院姜子琦）。  

二、学科情况及冲击 ESI 建议分析 

由表 2可知，学校具备较强优势的学科为化学学科，根据 Thomson Reuters 的 Incites 数

据库提供的数据，影响学科被引频次的主要有论文作者及发表期刊两个重要因素。现以化学学

科为例，分析单一学科的重要相关数据及冲击 ESI 的建议。 

（一）作者数据分析及建议 

Incites 数据库提供论文作者的个人被引频次数据，结合学科被引频次，可计算出作者个

人在某学科上的贡献程度，表 3提供了学校化学学科贡献率排名前 15 的作者（数据采用 2017

年 5 月公布的最新数据）。 

表 3  化学学科作者贡献率统计表 

作者姓名 论文数 被引频次 贡献率 论文被引百分比（%） 被引效率 

A 59 953 18.76% 93.22 17.33 

B 36 427 8.40% 80.56 14.72 

C 13 402 7.91% 100 30.92 

D 19 275 5.41% 84.21 17.19 

E 16 260 5.12% 81.25 20.00 

F 13 255 5.02% 100 19.62 

G 10 254 5.00% 90 28.22 

H 6 228 4.49% 100 38.00 

I 5 213 4.19% 100 42.60 

J 4 211 4.15% 100 52.75 

K 11 203 4.00% 90.91 20.30 

L 12 196 3.86% 66.67 24.50 

M 7 179 3.52% 100 25.57 

N 15 172 3.39% 93.33 12.29 

O 4 164 3.23% 100 41.00 

P 6 160 3.15% 100 26.67 

Q 10 156 3.07% 80 19.50 

R 9 148 2.91% 88.89 18.50 

S 10 141 2.78% 90 15.67 

T 2 139 2.74% 100 69.50 

其中，论文数为作者被收录的论文篇数；被引频次为该作者论文被引用的总次数；贡献率

=被引频次/学科被引频次（见表 1，化学为 5081 次），表示该作者的被引频次占该学科被引频

次的比例，值越高表明该作者在该学科中论文被引用的次数越多，对学科贡献越大，因此应重

点培养在该项上得分较高的作者（该值的计算不考虑合著情况，即若某篇被引论文为 2人合著，
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则合著作者均计 1 次被引频次）；论文被引百分比表示作者被收录的论文中，被引用过的论文

篇数（被引 1 次即计数）；被引效率=被引频次/（论文数*论文被引百分比），表示作者单篇论

文被引的可能性及对学科被引频次的贡献大小，该值越大，说明作者论文的被引可能性越大，

且单篇论文的贡献越大，并从一定程度上反应了作者论文的质量。 

因此，除关注被引频次较高的作者外，被引效率高的作者也同样值得关注，按被引效率排

名见表 4。 

表 4  化学学科作者被引效率统计表 

作者姓名 论文数 被引频次 贡献率 论文被引百分比（%） 被引效率 

T 2 139 2.74% 100 69.50  

J 4 211 4.15% 100 52.75  

I 5 213 4.19% 100 42.60  

O 4 164 3.23% 100 41.00  

H 6 228 4.49% 100 38.00  

C 13 402 7.91% 100 30.92  

G 10 254 5.00% 90 28.22  

P 6 160 3.15% 100 26.67  

M 7 179 3.52% 100 25.57  

L 12 196 3.86% 66.67 24.50  

K 11 203 4.00% 90.91 20.30  

E 16 260 5.12% 81.25 20.00  

F 13 255 5.02% 100 19.62  

Q 10 156 3.07% 80 19.50  

R 9 148 2.91% 88.89 18.50  

A 59 953 18.76% 93.22 17.33  

D 19 275 5.41% 84.21 17.19  

S 10 141 2.78% 90 15.67  

B 36 427 8.40% 80.56 14.72  

N 15 172 3.39% 93.33 12.29  

通过对照表 3、表 4 可以看出，尽管有的作者贡献率较高（被引频次较高），但其被引效

率并不高，此类作者较高的被引频次是因为其论文产量较高（如作者 A，其论文总数为 59 篇，

被引频次为 953，贡献率为 18.76%，但其被引效率仅为 17.33，远低于被引效率第一的 69.50），

因此，对于此类作者在鼓励其保持论文产量的同时，应注重加强论文的质量，提高论文的被引

效率。同时，虽然有部分作者被引频次较低，但其被引效率较高（如作者 T，仅有 2篇论文被

收录，被引频次仅为 139，但被引效率则为 69.50，位居第一，说明其单篇论文贡献的被引频

次很高），应鼓励此类作者在保持论文质量的同时，可适当提高论文产量，以增加被引频次。 

（二）期刊数据分析及建议 

除论文本身的质量会影响论文被引频次外，投稿期刊在学科领域中的影响力也起到了一定

作用，因此对期刊数据进行分析，可帮助作者建立较好的投稿策略。ESI 数据库中，共有 534
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个期刊被化学学科收录，其中我校经常发表的期刊前 15 名见表 5。 

表 5  化学期刊被引频次统计表 

排序 名称 
论文

数 

被引 

频次 

被引 

百分比 

期刊 

贡献率 

被引效

率 

1 ANALYTICAL CHEMISTRY 8 454 100.00% 7.59% 56.750 

2 RSC ADVANCES 53 276 58.49% 4.61% 3.046 

3 SENSORS AND ACTUATORS B-CHEMICAL 6 254 83.33% 4.25% 35.276 

4 DALTON TRANSACTIONS 10 169 80.00% 2.83% 13.520 

5 CHINESE JOURNAL OF ANALYTICAL CHEMISTRY 35 145 77.14% 2.42% 3.196 

6 BIOSENSORS & BIOELECTRONICS 9 141 100.00% 2.36% 15.667 

7 
ACTA CRYSTALLOGRAPHICA SECTION E-STRUCTURE 

REPORTS ONLINE 
60 134 66.67% 2.24% 1.489 

8 ANALYTICA CHIMICA ACTA 7 125 85.71% 2.09% 15.305 

9 ELECTROANALYSIS 7 114 100.00% 1.91% 16.286 

10 TALANTA 6 110 100.00% 1.84% 18.333 

11 POLYMER DEGRADATION AND STABILITY 3 109 100.00% 1.82% 36.333 

12 APPLIED CATALYSIS B-ENVIRONMENTAL 1 109 100.00% 1.82% 109.000 

13 JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C 5 106 80.00% 1.77% 16.960 

14 JOURNAL OF COLLOID AND INTERFACE SCIENCE 4 104 100.00% 1.74% 26.000 

15 ANALYTICAL AND BIOANALYTICAL CHEMISTRY 7 102 85.71% 1.71% 12.489 

其中，期刊贡献率=被引频次/学科被引频次（见表 1，化学为 5081 次），表示我校作者在

该期刊上论文的被引频次占我校该学科被引频次的比例，该值越高，说明我校作者发表在该期

刊上的论文对我校该学科的被引频次的贡献越大。被引效率=被引频次/（论文数*被引百分比），

表示我校作者发表在该期刊上的单篇论文被引的可能性及对学科被引频次贡献大小，该值越大，

说明发表在该期刊上的论文被引可能性越大，且单篇论文对学科被引频次的贡献越大，从一定

程度上反映了是否值得向该期刊投稿。 

由表 5可以看出，我校在《ANALYTICAL CHEMISTRY》期刊上发表的论文被引频次最多，说

明我校发表在该期刊上的论文对我校化学学科的被引频次贡献度最大，因此在投稿时可多关注

该期刊。同时，在《APPLIED CATALYSIS B-ENVIRONMENTAL》上发表的论文的单篇被引频次最

高（被引效率达到了 109），说明在《APPLIED CATALYSIS B-ENVIRONMENTAL》上投稿的论文相

对比较容易被引用且获得较多的被引频次，因此在投稿时，也可重点关注该期刊（此处也不排

除由于该论文本身质量较高，因此获得了较多被引频次）。此外，《ACTA CRYSTALLOGRAPHICA 

SECTION E-STRUCTURE REPORTS ONLINE》上，尽管我校发表的论文数均达到了 60 篇，远高于

其他期刊，但被引效率仅为 1.489，说明在该期刊上的发表的论文被引可能性较低且无法获得

较多的被引频次，在投稿时，就可避免向其投稿。 

（三）跨学科的作者分析及建议 

ESI 中的部分学科具有交叉性，如化学与材料科学，故部分作者的论文既有被收录为化学

学科的，也有被收录为材料科学的，如表 6所示。 
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表 6  相同作者在化学学科与材料科学学科论文收录情况统计表 

表中的 6位作者在化学及材料科学 2个学科中均有论文被收录，以作者 A为例，其在化学

学科中的被引频次为 260 次，个人贡献率为 5.12%，同时其在材料科学中的被引频次为 120 次，

个人贡献率为 3.06%，通过对比可见，作者 A在化学学科中相对具有一定优势，因此，在撰写

论文时，可更多关注化学学科领域，并可在投稿时根据 ESI 对期刊目录的分类，更多的向化学

科学领域的期刊投稿。 

三、结语 

 由于篇幅的限制，本文仅以化学学科进行了简单举例，欲了解其他学科具体情况及期刊目

录等数据，可与发展规划与教学质量监控中心信息统计科联系。各二级学院或相关部门，可根

据学科发展情况及 ESI 相关数据分析情况，有意识的集中优势、长远谋划，向全球 ESI 排名前

1%努力，同时发展规划与教学质量监控中心将持续关注 ESI，定期同步更新并系统分析相关学

科数据、提出相关意见和建议等。 

 

注释： 

InCites 与 Essential Science Indicators（ESI）同属于 Thomson Reuters 公司，ESI

排行的基础数据来源于 Incites。InCites 数据库中集合了近 30 年来 Web of Science 核心合

集七大索引数据库的 30多年客观、权威的数据，拥有多元化的指标和丰富的可视化效果，可以

辅助科研管理人员更高效地制定战略决策。InCites 数据库中可以提供：涵盖全球 5000 多所名

称规范化的机构信息；囊括30多年所有文献的题录和指标信息；更丰富、更成熟的引文指标；包

含了基于中国国务院学位委员会和教育部《学位授予和人才培养学科目录（2011年）》的学科分类。 

（具体参见：http://www.thomsonscientific.com.cn/productsservices/InCites/） 

 

化学 材料科学 

姓名 
排 
名 

论文 
数 

被引 
频次 

个人 
贡献率 

姓名 
排 
名 

论文 
数 

被引 
频次 

个人 
贡献率 

A 5 16 260 5.12% B 1 149 1025 26.16% 

B 6 13 255 5.02% C 5 24 217 5.54% 

C 8 6 228 4.49% E 7 10 160 4.08% 

D 13 7 179 3.52% D 9 7 136 3.47% 

E 19 10 141 2.78% A 14 8 120 3.06% 
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摘 要: 文章以 ESI数据库更新的 2004 年 1 月 1 日至 2015 年 8 月 31 日时段数据为依据，对我国 38 所样本高
校入围 ESI世界前 1%学科的高校、指标、领域和位次分布特征进行统计分析发现，样本高校各项 ESI学科指标
占全国高校的 70%以上，样本高校 ESI学科的来源高校和学科领域分布不均，位次排名普遍靠后，体现学科水
平的世界百强学科和 ESI前 1‰学科数量较少且聚集在少数学科领域。为促进 ESI学科的科学和持续发展，文
章建议样本高校进一步优化学科布局，加强内涵建设，促进社会学科国际化进程，完善学科国际评估体系。
关键词: ESI学科; 世界一流大学; 一流学科; 学科建设
中图分类号: G647 文献标志码: A 文章编号: 1673 － 8381( 2016) 06 － 0038 － 08

《国家中长期教育改革和发展规划纲要
( 2010—2020 年) 》提出:“到 2020 年，建成一批国
际知名、有特色、高水平的高等学校，若干所大学
达到或接近世界一流大学水平。”［1］2015 年 10 月
24 日，国务院正式印发《统筹推进世界一流大学
和一流学科建设总体方案》( 以下简称《总体方
案》) ，提出要加快建成一批世界一流大学和一流
学科［2］。学科作为人类社会的知识生产体系和
组织体系，其发展既是人类知识和智慧的凝聚，也

是人类认知能力和社会文明进步的重要标志。学
科是建设世界一流大学的核心，只有建设一批世

界一流学科，才有可能建成世界一流大学。文章
选取 38 所高校为样本( 这里的样本特指前期审
定的“985”高校，不含国防科学技术大学) ，将其
学科放到世界范围内进行比较，分析样本高校学

科建设水平与世界一流大学的差距。
美国科学信息研究所( ISI) 的基本科学指标

数据库 ESI( Essential Science Indicators) 作为一种
定量分析工具，可以跟踪、评估学科建设效果，从
而进行深层次分析，为国内高校学科建设政策的

制定和学科管理制度的完善提供客观依据，促进

科学管理［3］。国内教育主管部门已开始将 ESI数
据库作为评价高校学科发展的重要指标，如教育

部和财政部公布的《“高等学校创新能力提升计
划”实施方案》明确要求“将是否进入 ESI 学科世
界排名前 1%，作为申报‘面向科学前沿的协同创
新中心’的评审要求”［4］。因此，利用 ESI 数据库
全面深入分析样本高校当前学科建设状况，尤其

是相关学科水平在世界学科排名中所处位置，针

对存在问题提出科学可行的对策建议，对当前我

国统筹推进世界一流大学和一流学科建设具有重

要的现实意义。

一、研究对象与研究方法

ESI数据库包括 SCI 和 SSCI 最近 11 年收录
的论文及其引文数据，针对数学、物理、化学、环境
与生态学、计算机科学、临床医学等 22 个学科领
域，从引文分析角度分别对国家或地区、研究机
构、学科、期刊、论文以及科学家进行统计分析和
排序，形成若干个子数据库，其中 ESI 世界前 1%
学科数据库在我国具有较大的影响力［5］。ESI 数
据库从科研论文的角度，相对客观地反映研究机
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构的学科水平及其在国际上的学术影响力，每两

个月更新一次，统计结果全面，更新速度快，目前

已经成为科学评价的标杆数据库，被广泛运用于

学科评价和分析［6］。
根据 ESI 数据库 2015 年 11 月更新的 2004

年 1 月 1 日至 2015 年 8 月 31 日时段数据的检索
结果( 检索时间为 2015 年 11 月 17 日) ，我国大陆
地区共有 167 所高校的 636 个学科进入 ESI世界
排名前 1%。其中，38 所样本高校的 349 个学科
入围 ESI世界前 1%，占我国高校入围 ESI 学科总
数的一半以上。样本高校的 ESI 学科有哪些分布
特征? 学科建设存在哪些问题? 对存在问题应采

取什么对策? 这些都是本研究要分析和解决的

问题。

二、样本高校 ESI学科分布现状

( 一) ESI学科来源高校分布
按照办学层次的不同，我国普通高校可分为

“985”高校( 样本高校) 、“211”高校和非重点建设
高校三类。其中，“211”高校按照主管部门归属
又可分为部属“211”和省属“211”高校两类。此
外，由于中国科学院大学虽然不属于重点建设高

校，但其各项办学指标却显著强于大多数样本高

校，故本研究将其单列。按上述分类标准，本研究
对 2015 年 11 月我国高校入围 ESI 世界前 1%的
636 个学科按学校层次属性进行划分，结果如表 1
所示。

表 1 我国 ESI世界前 1%学科的来源高校层次分布

高校

指标
样本高校

“211”高校

部属 省属

非重点
建设
高校

中国
科学院
大学

高校数( 所)
占比( % )

38 33 19 76 1
22． 75 19． 76 11． 38 45． 51 0． 60

ESI学科数( 个)
占比( % )

349 98 50 128 11
54． 87 15． 41 7． 86 20． 13 1． 73

校均学科数( 个) 9． 18 2． 97 2． 63 1． 68 11． 00

38 所样本高校拥有 ESI 学科 349 个，占入围
学科总数的 55% ; 52 所“211”高校拥有 148 个
ESI学科，占比为 23%。其中，省属“211”高校的
ESI学科数约为部属“211”高校的一半; 76 所非
重点建设高校拥有的 ESI 学科为 128 个，占比为
20% ; 中国科学院大学一所高校就拥有 11 个 ESI
学科，在全国高校中排名第 14 位。样本高校的校
均 ESI学科数为 9． 18 个 /校，“211”高校的校均学

科数为 2． 85 个 /校，约相当于样本高校的 30%，
其中部属“211”高校的校均学科数略高于省属
“211”高校，非重点建设高校的校均 ESI 学科数
仅为1． 68 个 /校，相当于样本高校的 18%，“211”
高校的 60%。
从 ESI学科在样本高校之间的分布来看，38

所样本高校中除中央民族大学外，其他 38 所样本
高校均拥有至少 1 个 ESI 学科。如图 1 所示，北
京大学以 19 个 ESI学科位居全国高校榜首，浙江
大学以 18 个 ESI学科屈居第二，复旦大学和中山
大学分别以 17 个 ESI学科并列第三。拥有 15 个
以上 ESI学科的高校还有上海交通大学、清华大
学和南京大学 3 所高校。以上 7 所高校是 ESI学
科的第一集团，合计拥有 117 个 ESI学科，约占全
部样本高校 ESI 学科数的三分之一，约占全国高
校 ESI学科总数的近五分之一。如表 2 所示，拥
有 10 ～ 13 个和 5 ～ 9 个 ESI学科的样本高校分别
有 9 所和 14 所，各拥有 103 个和 106 个 ESI 学
科，各约占样本高校 ESI学科数的三分之一，约占
全国高校 ESI学科总数的 16%。还有 8 所样本高
校的 ESI学科数在 5 个以下，其中，中国人民大学
时至 2015 年 11 月才拥有第一个 ESI 学科( 化
学) ，国防科技大学和西北农林科技大学各拥有 2
个 ESI学科，西北工业大学和重庆大学各拥有 3
个 ESI学科，以上 5 所高校的 ESI 学科数在样本
高校中排名最为靠后。

图 1 拥有 10 个以上 ESI

学科的样本高校( 截至 2015 年 11 月)

( 二) ESI学科指标分析
ESI数据库指标主要包括 WoS 文献总数、总

被引频次、高被引论文数和热点论文数，这 4 项指
标分别体现了一所机构的科研生产力、科研影响
力、科研发展力和科研创新力［7］。从样本高校

93第 6 期 李兴国，等 世界一流大学建设的现实基础与路径选择
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ESI学科各项指标角度看，近 10 年来 38 所样本
高校发表的 SCI 和 SSCI 检索论文总数为 77． 12
万篇，约占全国高校总数的 68% ; 样本高校发表
的 WoS文献总共被引用 698． 44 万次，约占全国
高校WoS论文被引总数的 72% ; 高被引论文是某
一科学家、机构、国家 /地区以及期刊在特定学科
领域和年限中的被引频次排名在世界前 1%的论
文，样本高校的高被引论文共计 8 862 篇，占全国

高校高被引论文总数的 72% ; 热点论文是指近两
年内各学科领域中被引频次在最近两个月内排名

位于全球前 0． 1%的论文，样本高校的热点论文
数为 266 篇，占全国高校热点论文总数的 76%
( 见表 3) 。可见，样本高校的各项 ESI 学科指标
在全国高校中基本上占据 70%以上的比重，对
我国高校 ESI 学科的发展起到了举足轻重的
作用。

表 2 样本高校 ESI世界前 1%学科的校际分布

学科数区间
ESI学科数
( 个)

高校数
( 所)

高校数占比
( % )

学科数
( 个)

学科占样本高校比
( % )

学科占全国高校比
( % )

≧ 15 个
( 7 所)

19
18
17
16
15

1
1
2
1
2

18． 42 117 33． 52 18． 40

10 ～ 13 个
( 9 所)

13
12
10

1
5
3

23． 68 103 29． 51 16． 19

5 ～ 9 个
( 14 所)

9
8
6
5

3
7
3
1

36． 84 106 30． 37 16． 67

＜ 5 个
( 8 所)

4
3
2
1

3
2
2
1

21． 05 23 6． 59 3． 62

表 3 样本高校 ESI学科各项指标占全国高校的比重

类别

指标

样本高校
数据

全国高校
数据

样本高校
占比( % )

WoS文献数( 万篇) 77． 12 113． 67 67． 85

总被引频次( 万次) 698． 44 975． 77 71． 58

高被引论文数( 篇) 8 862 12 331 71． 87

热点论文数( 篇) 266 352 75． 57

( 三) ESI学科领域分布
从样本高校 ESI 学科领域分布看( 见图 2 ) ，

38 所样本高校的 349 个 ESI 学科共涉及 20 个学
科领域，仅有空间科学、综合交叉学科 2 个学科领
域没有涉及。从 ESI学科数量维度分析，工程学、
化学和材料科学 3 个领域的 ESI学科数量位列前
三甲，均在 30 个以上; 物理学、生物学与生物化
学、临床医学、数学、环境学与生态学 5 个领域的
ESI学科数均在 20 ～ 30 个之间; 计算机科学、农

业科学等 7 个领域的 ESI 学科数在 10 ～ 20 个之
间，已具备一定的发展基础，是样本高校的潜在优

势学科; 分子生物学与遗传学、免疫学等 5 个领域
的 ESI学科数在 10 个以下，是样本高校的相对劣
势学科，未来需要加大建设力度。

ESI学科数占全国高校学科总数比重指标体
现了样本高校相对于其他层次高校的相对优势。
从学科数占比指标分析，样本高校在微生物学、经
济学与商学、精神病学与心理学、社会科学总论、
分子生物学与遗传学 5 个学科领域所占比重为
90%以上，其中前 3 个领域所占比例为 100% ; 样
本高校在数学、环境学与生态学、物理学、计算机
科学 4 个领域所占比重在 80% ～ 90%之间; 在免
疫学、神经与行为科学、生物学与生物化学、地球
科学 4 个领域，样本高校所占比重约为 60% ～
80% ; 在药学与毒理学、植物学与动物学、农业科
学 3 个领域，样本高校所占比重约为 50%左右;
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在材料科学、工程学、临床医学、化学 4 个领域，样
本高校所占比重均在 50%以下，这 4 个领域属于
样本高校的相对劣势学科( 见表 4) 。

图 2 样本高校 ESI世界前 1%学科领域分布

表 4 样本高校各领域 ESI世界前
1%学科占全国高校学科总数的比重

ESI学科领域
样本高校学
科数( 个)

全国高校学
科总数( 个)

样本高校学
科数占比( % )

工程学 36 93 38． 71

化学 35 103 33． 98

材料科学 34 75 45． 33

物理学 28 33 84． 85

生物学与生物化学 27 37 72． 97

临床医学 21 59 35． 59

数学 21 24 87． 50

环境学与生态学 20 23 86． 96

计算机科学 18 22 81． 82

农业科学 17 33 51． 52

植物学与动物学 17 32 53． 13

药学与毒理学 17 31 54． 84

社会科学总论 12 13 92． 31

地球科学 11 16 68． 75

神经与行为科学 11 15 73． 33

分子生物学与遗传学 9 10 90． 00

免疫学 7 9 77． 78

微生物学 4 4 100． 00

经济学与商学 2 2 100． 00

精神病学与心理学 2 2 100． 00

合计 349 636 54． 87

( 四) ESI世界百强学科分布
ESI世界百强学科的分布可以为我们深入了

解 38 所样本高校世界高水平学科建设现状提供
一个视角。我国高校共拥有 65 个 ESI 世界百强
学科，其中，有 57 个学科分布在 24 所样本高校，
还有 5 个学科分布在中国地质大学、南京农业大
学、华东理工大学、江南大学和北京科技大学 5 所
“211”高校，2 个学科分布在中国科学院大学，还

有 1 个学科分布在沈阳药科大学。特别值得一提
的是，沈阳药科大学的药学与毒理学学科跻身世

界第 90 名，成为入围 ESI世界百强学科中唯一一
所省属高校。
从 ESI 世界百强学科的校际分布看，浙江大

学入围学科数最多，为 7个。清华大学、北京大学并
列第二，拥有百强学科数均为 6个。上海交通大学、
中国科学技术大学分别以 4 个入围学科前百强，并
列第四。复旦大学和大连理工大学各拥有 3个入围
学科。南京大学等 7所高校各有 2个学科入围。北
京师范大学等 10 所高校各有 1 个学科入围( 见表
5)。可见，ESI世界百强学科在样本高校之间分布也
不均衡。其中，前五强的高校就拥有 27 个百强学
科，占样本高校世界百强学科总数的近一半，有四分

之一的样本高校仅拥有 1个百强学科，有 15所样本
高校至今还没有 1个百强学科。

表 5 样本高校 ESI世界百强学科的校际分布

ESI世界
前百强学
科数( 个)

高校数
( 所)

高校名称
学科数合
计( 个)

学科数占
比( % )

7 1 浙江大学 7 12． 28

6 2 清华大学、北京大学 12 21． 05

4 2 中国科学技术大学
、上

海交通大学
8 14． 04

3 2 复旦大学
、大连理工

大学
6 10． 53

2 7

南京大学、哈尔滨工业
大学、东南大学、吉林
大学、四川大学、天津
大学、中国农业大学

14 24． 56

1 10

北京师范大学、华南理
工大学、华中科技大
学、兰州大学、南开大
学、厦门大学、武汉大
学、西安交通大学、中
南大学、中山大学

10 17． 54

从 ESI世界百强学科的分布领域看，样本高
校的 ESI百强学科主要分布在 10 个学科领域。
其中，材料科学、化学和工程学这 3 个领域入围学
科数量在 10 个以上，是样本高校同时也是我国高
校的强势学科。数学、计算机科学、物理学分别有
7 个、4 个、3 个学科入围，是我国高校的潜在优势
学科，需要加大建设力度。药学与毒理学、地球科
学、植物学与动物学分别有 2 个、1 个、1 个学科入
围，是未来样本高校要重点培育的学科。同时，不
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能忽视的是样本高校在其他 12 个学科领域还没
有实现 ESI世界百强学科突破的现实。
( 五) ESI学科位次分布
学科位次是指某学科在该学科领域全部入围机

构中的相对排名，设某高校 ESI学科位次为 P，则:

P = 机构学科排名
该学科领域入围学科总数

× 100%

P越小，表明该机构的学科排名越靠前; P = 1
表示该机构在入围机构中排最后一名。
如表 6 所示，从 38 所样本高校 ESI学科位次

排名看，349 个 ESI世界前 1%学科中有 191 个位
于前 50%，占比约为 55%，有 158 个学科位于后

50%，占比约为 45%。其中，位次在前 10% 和
11% ～ 20%的学科分别有 44 个和 47 个，占 ESI
学科总数的比例均为 13%左右，学科领域主要集
中在化学、工程学、材料科学和临床医学等我国高
校的优势领域; 位于 21% ～30%和 31% ～ 40%的
学科分别有 35 个和 38 个，占学科总数的比例均
为 10%左右，入围学科不仅覆盖工程学、材料科
学、化学和临床医学四大优势学科，还涉及计算机
科学、数学、物理学、生物学与生物化学等学科领
域; 位于 41% ～ 50% 的学科有 27 个，占比为
7． 74%，学科领域分布比较分散。

表 6 样本高校 ESI世界前 1%学科的位次分布

序 学科领域 ≦ 10% 11% ～20% 21% ～30% 31% ～40% 41% ～50% 51% ～100% 合计

1 工程学 12 10 5 5 1 3 36
2 化学 13 6 4 3 2 7 35
3 材料科学 9 12 4 5 1 3 34
4 物理学 2 1 2 3 2 18 28
5 生物学与生物化学 0 1 4 1 2 19 27
6 临床医学 4 6 3 3 1 4 21
7 数学 0 0 1 5 3 12 21
8 环境学与生态学 0 1 2 2 1 14 20
9 计算机科学 1 2 2 5 1 7 18
10 农业科学 2 2 0 1 1 11 17
11 植物学与动物学 1 1 3 1 2 9 17
12 药学与毒理学 0 4 3 1 1 8 17
13 社会科学总论 0 0 1 1 2 8 12
14 地球科学 0 1 1 0 3 6 11
15 神经与行为科学 0 0 0 1 2 8 11
16 分子生物学与遗传学 0 0 0 1 2 6 9
17 免疫学 0 0 0 0 0 7 7
18 微生物学 0 0 0 0 0 4 4
19 经济学与商学 0 0 0 0 0 2 2
20 精神病学与心理学 0 0 0 0 0 2 2

合计( 个) 44 47 35 38 27 158 349
占比( % ) 12． 61 13． 47 10． 03 10． 89 7． 74 45． 27 100

( 六) ESI世界前 1‰学科分布
将 38 所样本高校 ESI世界前 1%学科按排名

位次升序排列，位于前 10%的学科即为 ESI 世界
前 1‰学科，这些学科在世界范围内属于一流水
准。我国有 27 所高校拥有共计 49 个 ESI世界前
1‰学科。其中，样本高校有 22 所拥有共计 44 个
ESI世界前 1‰学科，还有 16 所样本高校没有 ESI
世界前 1‰学科。华东理工大学、江南大学、南京
农业大学、中国地质大学和中国科学院大学 5 所

非样本高校各拥有 1 个 ESI世界前 1‰学科。
如表 7 所示，从 ESI 世界前 1‰学科的校际

分布来看，清华大学拥有的学科数为 5 个，居样本
高校之首，其中，清华大学的工程学学科在 1 210
个入围 ESI 世界前 1%的机构中位列第 7 名，已
跻身 ESI前万分之一学科。北京大学、浙江大学
和中国科学技术大学 3 所高校各有 4 个学科入
围。上海交通大学和复旦大学各有 3 个学科入
围。中山大学等 5 所高校各有 2 个学科入围。南
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京大学等 11 所高校各有 1 个学科入围。
从样本高校 ESI世界前 1‰ 学科领域分布

表 7 样本高校 ESI世界前 1‰学科的校际分布
ESI 世界
前 1‰学
科 数
( 个)

高校数
( 所)

高校名称
学科数合
计( 个)

学科数占
比( % )

5 1 清华大学 5 11． 36

4 3 北京大学
、浙江大学、

中国科学技术大学
12 27． 27

3 2 上海交通大学
、复旦

大学
6 13． 64

2 5

中山大学、哈尔滨工业
大学、吉林大学、中国
农业大学、大连理工
大学

10 22． 73

1 11

南京大学、东南大学、
武汉大学、华中科技大
学、华南理工大学、南
开大学、天津大学、厦
门大学、四川大学、西
安交通大学、中南大学

11 25． 00

看，入围学科集中分布在 8 个学科领域。化学、工
程学、材料科学 3 个学科领域入围数量位列前三
甲，分别拥有 13 个、12 个、9 个学科入围，这 3 个
学科领域是我国高校名副其实的世界一流学科，

不仅入围学科数量多，而且学科位次排名普遍靠

前。临床医学有 4 个学科入围，位列第四。物理
学、农业科学各拥有 2 个学科入围。计算机科学、
植物学与动物学则各有 1 个学科入围。应当看
到，样本高校入围 ESI 世界前 1‰学科领域还不
够广泛，有待进一步拓展。

三、存在问题与对策

( 一) ESI学科分布存在显著失衡
38 所样本高校 ESI 学科分布很不均衡，主要
体现在两个方面。一是校际分布不均衡。虽然北
京大学、浙江大学等国内顶尖高校的 ESI 学科数
量已接近 20 个，可比肩加州理工学院、普林斯顿
大学等世界一流名校，但总体来看，样本高校的校

均 ESI学科数仅为 9 个，有 20 所样本高校的 ESI
学科数甚至低于 9 个，远远落后于世界一流大学，
有 9 所样本高校的 ESI学科数落后于 16 所“211”
高校。苏州大学和上海大学的 ESI学科数分别为
7 个和 6 个，超过重庆大学、东北大学等 10 所样
本高校。二是学科领域分布不均衡。样本高校的
ESI学科多聚集于工程学、材料科学等工学学科，

以及化学、物理、生物等理学学科，而在生命科学、
社会科学领域入围学科还比较少。有 7 个学科领
域的入围学科数量在 10 个以下，其中，微生物学
只有 4 个学科入围，经济学与商学、精神病学与心
理学领域各有 2 个学科入围，而在空间科学、综合
交叉学科 2 个领域至今还未实现零的突破。可
见，样本高校 ESI学科建设依然任重道远。
医学和生命科学是国际前沿研究领域，共涉

及 7 个 ESI学科领域，占全部 ESI 学科领域的三
分之一。目前，样本高校仅在偏重应用的临床医
学学科入围数量较多，排名相对靠前，在其他 6 个
医学和生命学科领域学科数量均在 20 个以下，且
没有 1 个学科入围 ESI 世界前 1‰，在免疫学、微
生物学、精神病学和心理学 3 个领域甚至没有 1
个学科排名位次在前 50%。因此，要建设世界一
流大学，我国高校要密切关注国际学术前沿领域

研究进展，在保持工程学、理学相关学科优势的基
础上，加大对医学和生命科学学科的建设力度，进

一步优化学科布局，促进学科协同交叉，保持科学

研究与国际前沿同步，增强学科的国际影响力。
( 二) ESI学科建设质量亟待提高
对样本高校 ESI学科的位次分布统计结果表

明，在本学科领域排名前 10%的 ESI 学科数量仅
占样本高校学科总数的 12． 61%，仅有四分之一
的学科位次排名在前 20%之列，有近一半的学科
位次排名在 51% ～ 100%之间。仅有 22 所样本
高校拥有 ESI 世界前 1‰的国际顶尖学科，还有
16 所样本高校没有国际顶尖学科。在样本高校
涉足的 20 个 ESI 学科领域，有 12 个领域还没有
学科跻身 ESI世界前 1‰。从 ESI 世界百强学科
分布看，仅有 24 所样本高校拥有世界百强学科，
还有 15 所样本高校没有世界百强学科。入围学
科数量较少的领域，其学科排名也普遍靠后，如免

疫学、微生物学、经济学与商学、精神病学与心理
学 4 个领域入围学科数量都在 10 个以下，而其学
科排名也都在 50%之后。这表明，虽然近几年样
本高校 ESI学科数量增长较快，但是学科的总体
建设质量不容乐观，应大力加强学科内涵建设。
目前，我国已有 16 所样本高校的 ESI学科数

量达到 10 个以上，7 所国内顶尖高校的 ESI 学科
数量达到 15 个以上，可以说国内一流高校已初步
完成 ESI学科布点，下一步的工作重心应当转移
到学科的内涵建设上来。从世界高等教育的版图

34第 6 期 李兴国，等 世界一流大学建设的现实基础与路径选择
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来看，即使是世界顶尖大学在学科发展上也是各

有侧重，并不一定要在所有学科领域都处于世界

顶尖位置，有 28 所大学仅凭借 1 ～ 2 个学科领域
的优势跻身于世界一流大学的行列［8］。综合型
大学学科齐全，在 ESI 学科数量方面具有先天优
势，而对多数理工科高校，尤其是行业特色型高校

( 如北京航空航天大学、北京理工大学、西北工业
大学、电子科技大学) 而言，应当把注意力转移到
ESI总被引频次、高被引论文数及热点论文数等
体现学科内涵的指标上来，发挥传统优势，凝聚学

科特色，打造学科品牌，争创世界一流。
( 三) 社会科学 ESI学科发展严重滞后
ESI社会科学领域仅有 2 个学科，即社会科

学总论、经济学与商学。我国仅有 12 所样本高校
进入社会科学总论 ESI前 1%，2 所样本高校进入
经济学与商学 ESI 前 1%。从入围学科排名来
看，社会科学总论学科没有 1 所高校跻身前
20%，经济学与商学学科没有 1 所高校进入前
50%，没有 1 个社会科学学科进入世界百强。有
学者在对我国大陆、香港和台湾地区高校 ESI 学
科对比分析后发现，大陆高校在社会科学领域进

入 ESI 世界前 1%的学科数最少，明显低于香港
高校，在社会科学总论方面也远远不及台湾高

校［9］。中国人民大学在教育部第三轮学科评估
中有 9 个一级学科排名国内第一，居全国高校第
三位，是我国人文社科领域的顶尖高校，但是竟然

没有进入社会科学总论、经济学与商学 ESI 前
1%，其背后原因值得我们深思。
我国高校在社会科学 ESI 前 1%实现突破的

难度远大于在其他学科领域，这固然与 ESI 数据
库本身存在的语种、国别的倾向性与不均衡性有
一定关系，但也在一定程度反映出国内高校教师

不重视在国际高水平期刊上发表论文，以及社会

科学研究范式不够科学化、规范化，学科国际化水
平还不够高，致使我国高校国际学术话语权缺失。
为此，我国高校应制定并实施相关政策措施，鼓励

教师和研究生在 SSCI 源期刊发表更多具有原创
性、高水平国际论文; 同时，加强对师生的学术培
训，支持师生参加国际学术交流，使其了解国际学

术前沿进展和国际期刊的学术规范，逐步提高科

研能力和论文写作水平。
( 四) 学科的国际化评估体系有待完善

学科国际评估有助于学校、教师和学生了解

本学科的发展情况、国际地位并把握自身定位，有
助于学科在国际上得到承认和学术成果得到其他

国家的认同，还有助于学校明确整体建设的方

向［10］。当前，我国高校的 ESI学科多数是自发生
长，缺乏教育主管部门和高校的规划和管理，也没

有相关机构对 ESI 学科指标变动进行跟踪、监测
与评估，这不利于发现我国高校 ESI 学科现状和
潜力、存在问题与不足，影响 ESI学科的长远和持
续发展。
没有一流的学科评估体系，就不可能有一流

的学科建设。学科的国际竞争力必须在国际化的
评价体系下加以检验，我国现行评估模式及评价

标准的国际可比性不强［11］，难以满足相关高校的

需求。教育主管部门和高等院校应建立健全学科
的国际化评估体系，对 ESI 学科建设方案开展国
际同行评议，动态监测建设过程，及时发现问题和

纠偏，同时引入第三方评价，完善绩效评价机制，

提高评价结果的科学性和公信度，以科学的学科

评价机制引领世界一流大学和一流学科建设。

《总体方案》为中国建设世界一流大学吹响
了冲锋号，制定了明确的时间表和路线图。38 所
样本高校作为我国 2 200 余所普通高校的排头
兵，承担着我国世界一流大学建设的神圣使命，在

国家“双一流”建设中应当发挥引领和示范作用，
争取早日进入世界一流大学行列或前列，提升我

国高等教育综合实力和国际竞争力，实现建设高

等教育强国的光荣与梦想。

参考文献

［1］ 国家中长期教育改革和发展规划纲要( 2010—
2020 年) ［EB /OL］． ( 2010-07-29) ［2015-12-27］．
http: //www． moe． edu． cn /publicfiles /business /html-
files /moe /moe_838 /201008 /93704． html．

［2］ 国务院印发《统筹推进世界一流大学和一流学科
建设总体方案》［EB /OL］． ( 2015-11-05) ［2015-12-
27］． http: //www． gov． cn /xinwen /2015-11 /05 /con-
tent_5005001． htm．

［3］ 倪 瑞，胡忠辉，燕京晶． 基于 ESI 的国内外部分
高校理学学科发展比较研究［J］．学位与研究生教
育，2011( 5) : 32-38．

［4］ 肖 珊． ESI 国际学科排行解读: 迈向世界一流
［N］．武汉大学报，2013-05-24( 2) ．

44 高 校 教 育 管 理 第 10 卷

16

Administrator
文本框

Administrator
文本框

Administrator
文本框

Administrator
打字机
（略）



2016 .5

《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010-
2020 年》提出：“到 2020 年，建成一批国际知名、有
特色、高水平的高等学校，若干所大学达到或接近世
界一流大学水平。 ”[1]学科建设是高水平大学建设的

龙头，引领着高校人才培养、科学研究、社会服务和
国际交流等各方面工作。 学科水平决定大学办学层
次，建设世界一流大学首先要建设一批世界一流学
科 [2]，而要建成世界一流学科则必须认清现有学科
与世界一流水平的差距，将学科放到世界范围内进
行比较。 ESI数据库作为一种定量分析工具，可以跟
踪、评估学科建设效果，从而进行深层次分析，为国
内高校学科建设政策制定和学科管理制度的完善提

供客观依据，促进科学管理[3]。因此，利用 ESI数据库
全面深入分析我国当前学科建设状况，尤其是相关
学科水平在世界学科排名中所处位置，针对存在问
题提出科学可行的对策与建议，对当前我国统筹建
设世界一流大学和世界一流学科具有重要的现实

意义。

一、研究对象的选取

ESI（Essential Science Indicators）即基本科学指
标数据库，是 ISI（美国科技信息所）于 2001 年推出
的衡量科学研究绩效、跟踪科学发展趋势的基本分

析评价工具。 ESI 包括 SCI 和 SSCI 最近 11 年收录
的论文及其引文数据，针对物理、化学、环境与生态
学、计算机科学、临床医学等 22 个学科领域，从引
文分析的角度分别对国家或地区、研究机构、期刊、
论文以及科技工作者进行统计分析和排序，主要指
标包括：论文数、总被引次数、高被引论文数、热点论
文数等，是现今较权威的科学计量和评价工具[4]。ESI
数据库可以从科研论文的角度相对客观地反映研究

机构（大学）的学科水平及在国际上的学术影响力，
因此被广泛运用于学科评价和分析。

ESI 以 10 年为时间单元，每两月更新一次，统
计结果全面，更新速度快。 依据 ESI 数据库 2015 年
7 月更新的 2004 年 1 月 1 日至 2015 年 4 月 30 日
时段数据的检索结果（检索时间为 2015 年 7 月 29
日），中国内地共有 160所高校的 610个学科进入 ESI
全球前 1%。 其中，源自 154 所普通高校的 ESI学科
595 个，占比 97.5%；源自国防科技大学、第二军医
大学、第三军医大学、第四军医大学、解放军理工大
学和海军工程大学等 6 所军事院校的 ESI 学科 15
个，占比 2.5%。 普通高校几乎贡献了全部的 ESI 学
科，是我国建设世界一流大学和世界一流学科的主
要依托力量。 因此，本文将研究对象确定为源自 154
所普通高校的 595个 ESI学科。

我国普通高校ESI 学科分布特征及
对学科建设的启示

李兴国

摘要：以 ESI 数据库更新的 2004 年 1 月 1 日至 2015 年 4 月 30 日时段数据为依据，对我国普通高校入
围 ESI 全球前 1%学科的来源高校、地域、学科领域、排名位次等分布特征进行分析，发现我国普通高校 ESI
学科聚集在少数“985 工程”和“211 工程”建设高校，地域分布集中在若干东部沿海省份，入围学科集中在少
数几个学科领域，学科排名位次普遍靠后。为加快我国 ESI学科建设水平，建议优化“985工程”建设高校 ESI
学科布局，加大地方高校 ESI 学科支持力度，促进中西部地区 ESI 学科发展，提升人文社会学科国际化研究
水平。
关键词：ESI学科；学科建设；一流学科；分布特征
作者简介：李兴国，燕山大学经济管理学院博士研究生，燕山大学高等教育发展研究中心副主任，秦皇岛
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二、我国普通高校 ESI学科的分布特征

1.ESI学科来源高校分布特征
本研究将 ESI 学科入选高校按照层次划分为

“985 工程”建设高校（以下简称“985 高校”）、“211
工程”建设高校（以下简称“211 高校”）、一般高校和
中国科学院大学四类。 中国科学院大学（简称国科
大）虽不属于 985 高校或 211 高校，但其 ESI 学科
指标却显著强于多数 985 高校，因而也不能将其归
类为一般高校。 为使研究结论更加科学，本文将国
科大单列。 此外，为使分类具有完备性和可比性，本
文中的211 高校专指不是 985 高校的 211 高校，一
般高校是指除 985 高校和 211 高校之外的非重点
建设高校。按上述分类标准，对 595个 ESI学科按照
学校类型划分，结果见表 1。

38 所 985 高校中（不含国防科学技术大学），有
36所高校拥有 ESI 学科，仅有中国人民大学和中央
民族大学 2 所以人文社科研究见长的 985 高校没
有 ESI 学科。 36 所 985 高校共入围 341 个 ESI 学
科，占普通高校 ESI学科总数的近 60%，校均学科数
为 9.5个；50 所 211 高校入围 135 个 ESI 学科 ，占
普通高校 ESI学科总数的 20%多，校均学科数为 2.7
个，然而还有 27 所 211 高校没有 ESI 学科 ，约占
211 高校总数的五分之一； 源自 67 所一般高校的
109 个学科进入 ESI 全球前 1%，占 ESI 学科总数的
近 20%，校均学科数为 1.6个。

2.ESI学科的校际分布特征
对来源高校类型进行分析，发现 ESI 学科的校

际分布极不均衡，极少数 985 高校“垄断”了绝大多
数 ESI学科。北京大学入围的 ESI学科最多，拥有全
部 22个 ESI学科中除微生物学、交叉学科和空间科
学之外的 19 个学科；浙江大学以 18 个学科紧随其
后，中山大学以 17 个学科位列第三，上海交通大学
和复旦大学以 16 个学科并列第四，南京大学以 15
个学科位列第六。 这 6所高校拥有的 ESI 学科合计

101 个，约占我国普通高校 ESI 学科总数的 17%，是
我国高校 ESI 学科的第一梯队，相对其他高校拥有
绝对优势。 拥有 10~14个 ESI学科的高校有 10所，
合计有 117个 ESI学科，约占 ESI学科总数的 20%；
拥有 5~9 个学科的高校有 19 所，ESI 学科共计 135
个，占比约为 22%；拥有 1~4 个 ESI 学科的高校占
绝大多数，有 119 所，ESI 学科共计 242 个，占比约
为 41%，如表 2所示。
可见，我国 ESI 学科高校层次呈明显“金字塔”

形分布，极少数高校拥有 15 个以上的 ESI 学科，可
以比肩世界一流大学，但绝大多数入围高校进入
ESI 全球前 1%的学科数量都在 5 个以下，甚至有
51 所高校仅有 1 个学科入选，占入围高校总数的比
例高达 33%；拥有 5~14 个 ESI 学科的中间层次高
校数量也较少，占比还不到全部高校的 20%。

3.ESI学科校际指标差异分析
从 WOS 文献数、总被引频次、高被引论文数和

热点论文数等 4 项 ESI 学科评价指标来看，我国
154 所普通高校近 11 年发表 SCI/SSCI 检索论文共
计 135.36万篇，被引用 1060.23万次，其中高被引论
文数为 13334 篇，近两年引用率快速增长的热点论
文数为 432篇。 其中，985高校各项 ESI指标数占全
国高校的比例均在 60%~70%之间，211 高校各项指
标数所占比例均在 20%左右，一般高校的 WOS 文
献数、总被引频次两项指标所占比例在 15%左右，
高被引论文数和热点论文数所占比例在 10%左右，
如表 3所示。
可见，占我国普通高校总数 5%的 985 高校和

211 高校是冲击世界一流学科的绝对主力，二者合
计各项 ESI指标数占比高达 80%~90%，而占我国普
通高校总数 95%的一般高校对建设世界一流学科
的贡献率还不到 20%。

4.ESI学科的来源地域分布特征
（1）区域分布。我国 ESI入围高校和入选学科在

东部、中部、西部和东北四大区域呈现“梯度递减”分

表 1 我国 ESI学科的来源高校层次分布
指标 985 高校（所） 占比 211 高校（所） 占比 一般高校（所） 占比 国科大（所） 占比

高校数 36 23.38% 50 32.47% 67 43.51% 1 0.65%
ESI学科数 341 57.31% 135 22.69% 109 18.32% 10 1.68%
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分类
ESI 学科数

（个）
高校数

（所）
高校数占比

（%）
学科数占比

（%）

15 个以上

19 1

3.9% 16.97%
18 1
17 1
16 2
15 1

10~14 个

14 1

6.5% 19.66%
13 1
12 5
10 3

5~9 个

9 3

12.3% 22.69%
8 6
7 3
6 4
5 3

5 个以下

4 15

77.3% 40.67%

1 51

3 25
2 28

表 2 我国普通高校 ESI 学科的校际分布

布。从入围高校看，东部地区入围高校为 89所，占全
部入围高校的近 60%，中部、西部和东北地区的入
围高校数量相差不大，均为 20所左右。 从入选学科
看，东部地区的入选学科高达 385个，占全部入选学
科的 65%；中部地区的入选学科为 93 个，占比为
16%，比东部地区相差近 50 个百分点；西部地区的
入选学科比中部地区少 27 个，所占比例比中部低
4.5 个百分点；东北地区入选学科数量最少，占全部
入选学科的比例还不到 10%，如表 4所示。

（2）省域分布。 中国内地共有 25个省（自治区、
直辖市）拥有 ESI 学科，省均学科数约为 25个。具体
到省域分析，北京拥有的 ESI 学科最多，以 100 个高
居全国之首；江苏、上海紧随其后，拥有 ESI 学科分

别为 73 个、67 个；京、苏、沪三省（市）拥有 ESI 学科
数合计为 240 个，占我国高校 ESI 学科总数的 40%
多。 湖北、广东、山东、浙江四省的 ESI 学科数在 30~
40之间，也高于全国平均水平；其余的 18个省份 ESI
学科数均低于全国平均水平，其中河南、重庆、河北、
山西、江西、广西、云南和新疆等 8 个省（自治区、直
辖市）的 ESI 学科数在 10个以下；贵州、宁夏、青海、
西藏、内蒙古和海南等 6 个省（自治区）还没有 ESI
学科，如图 1。 可见，我国 ESI 学科的省域分布与优
质高等教育资源分布基本一致，呈现极不平衡的状态。

5.ESI 学科的学科领域分布特征
从 ESI 的 22个学科领域维度进行分析，我国高

校入围的 595个学科共涉及 20个 ESI 学科领域，其
中在化学、工程学、材料科学和临床医学等 4个学科
领域位居前列。 在这 4个学科领域内我国应最有实
力冲击 ESI 全球前 1‰世界顶尖学科。 以化学和工
程学学科为例，全球有 1069 个机构入围化学学科
ESI 全球前 1%，我国有 14 所高校的化学学科位列
世界前 100 强，24 所高校的化学学科位列前 200
强。 其中浙江大学、清华大学、南京大学和北京大学
分列第 20、23、29和 30名。全球共有 1170个机构入
围工程学学科 ESI 全球前 1%，我国有 10 所高校的
工程学学科闯入世界前 100 强，17 所高校的工程学
学科进入世界前 200强。其中清华大学、上海交通大
学、 哈尔滨工业大学和浙江大学分列第 7、15、19 和
29名。 这表明，我国的“985工程”和“211工程”重点
大学建设取得显著成效，有一些学科已成为引领全
球学科发展的世界顶尖学科。
另一方面也应看到，我国高校绝大多数 ESI 学

科分布还比较薄弱，有 11个学科领域的 ESI 学科数
量在 20个以下，有 7个学科领域的 ESI 学科数量在
10个以下。 其中，空间科学、交叉学科 2个学科领域

表 3 我国不同层次高校 ESI 学科指标差异

学校类别
WOS 文献数

（万篇）
占比（%）

总被引频次

（万次）
占比（%）

高被引论文数

（篇）
占比（%）

热点论文数

（篇）
占比（%）

985 高校 80.21 59.26 685.21 64.63 8759 65.69 291 67.36
211 高校 29.46 21.76 207.05 19.53 2752 20.64 82 18.98
一般高校 22.68 16.76 148.3 13.99 1512 11.34 50 11.57
国科大 3.01 2.22 19.67 1.86 311 2.33 9 2.08
合计 135.36 100 1060.23 100 13334 100 432 100
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的 ESI学科还没有实现“零”的突破。 入围数量较少
的学科，其排名位次基本也都比较靠后，如我国仅有
北京大学和北京师范大学 2所高校的精神病学与心
理学学科进入 ESI 全球前 1%，在全球 517 个入围
机构中分别排在第 345、第 481 名；经济学与商学学
科仅有北京大学 1 所高校进入 ESI 全球前 1%，在
全球 250 个机构中位列第 142 名，均在后 50%之
列。此外，虽然我国工科高校中普遍设置了计算机学
科，但却仅有 19所高校的计算机学科进入了 ESI 全
球前 1%， 在一定程度上反映了我国高校学科建设
“重规模，轻内涵”，必须引起我们高度重视，具体情
况见表 5。

6.ESI学科的排名位次分布特征
我国高校 ESI学科的数量和分布领域已经相当

可观，但是其学科质量究竟如何？ 为解答这一疑问，
需要对入选学科在本学科领域的排位进行深入分

析。 将某学科在 ESI数据库中的全球总排名除以该
学科入围机构总数，即得到某个学科排名的位次。将
学科位次降序排列 ，并分为六档 ，其中位次在前
10%之内的为世界顶尖水平的 ESI 全球前 1‰学
科，位次在 50%之后的为 ESI 学科中相对落后的学
科。 具体排名结果见表 6。
我国高校共有 49 个学科进入排位第一档，即

ESI全球前 1‰，占 ESI学科总数的 8%。入围学科多

分布在化学、工程学、材料科学等领域，这三个学科
入围排名前 10%的学科比例均在 10%以上。 值得一
提的是清华大学的工程学在 ESI 全球前 1%的 1170
个科研机构中位列第 7 名，已跻身该学科“万分之
一”，上海交通大学和哈尔滨工业大学的工程学则分
列第 15 名和第 19 名，清华大学的材料科学在全球
718 个机构中位列第 9 名，也有实力冲击 ESI“万分
之一俱乐部”。 学科排位在第六档，即 50%之后的学
科共有 313 个，占全国 ESI 学科总数的 53%。 排位
在第二至五档的学科数量大多在 60 个左右，所占
比例均在10%左右。
虽然国内若干一流高校的优势学科发展已达到

世界顶尖水平，但是总体来看，我国高校 ESI 学科质
量和水平还不容乐观。有 11个 ESI学科没有排名在
前 10%的高校，8 个 ESI 学科没有排名在前 20%的
高校，6 个 ESI 学科没有排名在前 30%的高校，5 个
ESI学科没有排名在前 40%的高校，4个 ESI 学科没

区域
高校 ESI学科

数量（所） 占比（%） 数量（个） 占比（%）

东北 18 11.69 51 8.57
合计 154 100 595 100

东部 89 57.79 385 64.71
中部 25 16.23 93 15.63
西部 22 14.29 66 11.09

表 4 我国普通高校 ESI学科的区域分布

图 1 我国普通高校 ESI学科的省域分布

表 5 我国普通高校 ESI学科的学科领域分布

序号 学科领域
ESI学科数

（个）
占比（%）

1 化学 97 16.30
2 工程学 87 14.62
3 材料科学 69 11.60
4 临床医学 56 9.41
5 物理学 34 5.71
6 生物与生物化学 32 5.38
7 植物与动物科学 31 5.21
8 农业科学 30 5.04
9 药学与毒理学 27 4.54
10 数学 25 4.20
11 环境学与生态学 24 4.03
12 计算机科学 19 3.19
13 地球科学 17 2.86
14 神经科学与行为科学 14 2.35
15 社会科学 12 2.02
16 分子生物学与遗传学 8 1.34
17 免疫学 7 1.18
18 微生物学 3 0.50
19 精神病学与心理学 2 0.34
20 经济学与商学 1 0.17
21 交叉学科 0 0.00
22 空间科学 0 0.00
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有排名在前 50%的高校，已进入 ESI 全球前 1%的
学科中有超过一半的学科排名位次在 50%之后。

三、启示与建议

通过对我国普通高校 2004 年 1 月 1 日至 2015
年 4月 30日时段 ESI学科数据的相关分析表明：

1.ESI学科建设成效显著，仍需加大力度
经过“985工程”和“211工程”三期的持续建设，

我国重点高校的 ESI学科数量得到快速增长， 有若
干所国内顶尖高校的 ESI学科数量已接近世界一流
大学水平，一些优势学科甚至已经跻身 ESI 全球前
1‰，成为世界顶尖学科。但是从总体来看，我国高校
进入 ESI 全球前 1%的机构和学科数量还偏少，在
全球 4788个入围机构中占比仅为 3%。 即使以建设
世界一流大学为目标的 38 所 985 高校，也有 23 所
的 ESI学科数量在 10个以下。其中，重庆大学、西北
工业大学和西北农林科技大学三所高校的 ESI 学科
数竟然还不及首都医科大学、南京医科大学、江苏大

学和扬州大学等一般高校，而中国人民大学和中央
民族大学至今都还没有 1 个学科入围 ESI 全球前
1%。
建设世界一流大学和一流学科是一个长期而艰

苦的过程，985 高校作为中国一流大学的杰出代表，
应承担更为重要的责任，需要采取相应措施，加大
ESI 学科建设力度，优化学科布局结构，建议在保持
化学、工程学、材料科学和临床医学等优势学科的基
础上，逐步加强对生命科学等国际上较重视的学科
领域的科研经费投入，促进新兴交叉学科发展，保持
科学研究与国际前沿的紧密联系，不断增强科研创
新能力，提高学科的国际影响力。

2.ESI学科分布不均，优质资源失衡
这种失衡体现在两个方面：一是校际之间的失

衡，即 985 高校、211 高校和一般高校之间的失衡，
占我国普通高校总数 5%左右的 985 高校和 211 高
校“囊括”了我国普通高校 80%的 ESI 学科，其中36
所 985 高校拥有的 ESI 学科数占比近60%，而我国

表 6 我国普通高校 ESI学科的排名位次分布
序号 学科 ≤10% 11%~20% 21%~30% 31%~40% 41%~50% ≥50%
1 化学 15 9 4 8 10 51
2 工程学 12 12 12 8 10 33
3 材料科学 9 15 8 7 5 25
4 临床医学 4 9 8 11 5 19
5 物理学 2 1 2 3 2 24
6 生物与生物化学 0 1 4 1 2 24
7 植物与动物科学 2 2 3 2 4 18
8 农业科学 3 4 1 1 0 21
9 数学 0 0 2 4 3 16
10 药学与毒理学 0 6 3 1 1 16
11 环境学与生态学 0 1 3 2 3 15
12 计算机科学 1 2 1 6 2 7
13 地球科学 1 1 2 2 3 8
14 神经与行为科学 0 0 0 1 3 10
15 社会科学 0 0 1 1 2 8
16 分子生物与遗传学 0 0 0 0 3 5
17 微生物学 0 0 0 0 0 3
18 免疫学 0 0 0 0 0 7
19 精神病学与心理学 0 0 0 0 0 2
20 经济学与商学 0 0 0 0 0 1

合计（个） 49 63 54 58 58 313
占比（%） 8.24 10.59 9.08 9.75 9.75 52.61
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2100 余所一般高校中仅有 67 所拥有 ESI 学科，占
比仅为 3%，绝大多数一般高校还没有 ESI 学科；二
是地区之间的失衡，我国高校中 65%的 ESI 学科分
布在东部沿海省份，其中北京、江苏、上海三个省
（市）拥有的 ESI 学科数就占全国的 40%，而中西部
地区 13 个省份的 ESI 学科数均在 10 个以下，其中
有 5个省份至今还没有 ESI学科。

ESI 学科资源分布失衡，对优化教育资源布局
和学术生态系统的形成可能带来一些不利影响。 建
议教育主管部门研究相关措施，在保证“985 工程”
和“211 工程”等重点高校学科建设基本投入的情况
下，考虑逐步增加对一般高校优势学科，尤其是 ESI
全球前 1%学科发展的重视程度。 在统筹世界一流
学科建设总体规划中，考虑给一般高校 ESI 学科建
设适当的政策倾斜。同时，建议国家在“十三五”时期
继续实施“中西部高等教育振兴计划”，加大东部高
校对西部高校的对口支援力度，重点支持中西部地
区“省部共建高校”的学科发展。

3.社会科学 ESI学科数量偏少，发展相对滞后
社会科学是人类认识和改造社会的科学，一个

国家的社会科学水平决定了这个国家认识和改造人

类社会的能力。 国务院 2012 年发布的统计数据显
示，我国的文科博导有 9273 名，占全国博导总数的
23%，文科博士生占博士总数的 28%，文科硕士生占
硕士总数的 42%[5]，据此估计我国高校的文科研究
力量占全国的比例约为 30%。 然而，全国仅有 12所
高校入围 ESI的社会科学总论学科， 仅有 1 所高校
入围 ESI 的经济学与商学学科，人文社会学科入围
ESI 学科的比例仅为 2%，这与我国人文社科研究
力量比例极不相称，严重阻碍了我国人文社会科学
的国际化进程。
据笔者对中国社会科学引文数据库（CSSCI）的

统计，2010~2014 年我国学者年均发表 CSSCI 检索
论文 9万余篇，但是在 ESI 数据库检索到的 SSCI 论
文却仅有 6058篇。 究其原因，一方面可能是我国社
科研究人员还不太重视在国际期刊发表论文，另一
方面可能是有些研究人员的英文写作水平还比较

低，未达到在国际高水平期刊发表论文的要求。 为
尽快提高我国高校人文社科 ESI 学科建设水平，建
议高校管理者研究制定相关政策，在各类评价中加

大对国际高水平论文的倾斜，引导教师在 SSCI 期刊
发表更多具有原创性、高水平的论文，并且注重加强
国际和国内院校合作，提升论文有效引用次数。 同
时，建议高校加大对高校教师尤其是青年教师的外
语培训，使其尽快掌握英语专业论文的写作技能，培
育和储备一批具有国际水准的人文社会学科后备研

究力量。

4.ESI学科数量已具规模，质量有待提高
我国高校在本学科领域排名前 10%的 ESI 学

科数量仅占全部学科的 8%，超过一半的学科在本
领域排名 50%以后，有 4 个学科没有排名在前 50%
的高校，空间科学和交叉学科等 2 个 ESI 学科还没
有实现“零”的突破。这表明，我国高校 ESI学科的总
体发展水平还比较落后，学科国际化水平还不够高，
学科建设任重道远。
对以建设世界一流大学为目标的少数 985高校

而言，追求 ESI 学科数量的增长尚在情理之中。 但
是，对大多数的 211高校和一般高校而言，可能应将
学科发展的注意力更多地放到内涵建设上来，走以
质量提升为核心的内涵式发展道路。 建议教育主管
部门不应唯“ESI 学科数量”论英雄，而应当尊重学
科发展的内在规律，建立更加科学的学科评价体系，
更加关注 ESI 论文总被引频次、高被引论文数以及
热点论文数等能够反映学科发展质量的指标，促进
我国 ESI学科的科学和可持续发展。
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〔摘　要〕 基本科学指标 (ESI)数据库机构评价指标普遍用以评价高校的学科是否进入世界一流学科行列。以 ESI 数据指
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〔Abstract〕 The institutions evaluation index of Essential Science Indicators(ESI) is now widely used to evaluate whether

the universities subject influence has been ranked among the highest in the world.Based on the indicators of ESI and the SCIE/

SSCI databases of Web of Science , by means of analyzing the subjectscurrent situation and development tendency , this paper

proposes one method for supporting the decision-making of universities subject development , so as to provide some references

provide reference for research members engaging in subject services.
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　　近年来 , 基本科学指标 (Essential Science Indicators , 简

称 ESI)作为一个评价学科影响力 , 跟踪科学发展趋势的

基本分析评价工具 , 引起了国内外各高校 、 科研机构的关

注[ 1] 。 《科学时报》 曾撰文提出 , 应从 ESI 视角去探讨

“ 985 工程” 价值 , 这才是对 “ 985 大学” 一个相对客观、

权威的评价工具;中科院院士 、 无机化学家 、 中山大学博

导陈小明教授曾表示 , “选择 ESI , 体现的是高校的国际视

野。将高校放到国际舞台上作比较 , 这是一所好的大学或

是想成为一所好的大学的高校所必须具备的” [ 2] ;中国校友

会网发布的 《2012中国大学评价研究报告》 给出了 “ 2012

中国两岸四地大学 ESI论文排行榜” 。

在Google搜索引擎中以 “ (我校 OR 高校 OR学院 OR

大学) and (ESI OR 基本科学指标 OR 基础科学指标) and

学科” 为检索式进行搜索 , 命中有超过 70 万条结果;若限

制在标题中精确检索 , 命中3 150条结果。上述检索结果一

定程度上说明 ESI已成为普遍用以评价高校学术水平及影

响力的重要评价指标工具之一;另一方面也说明由于学科

入围 ESI代表其影响力位于全球前 1%行列 , 越来越多的高

校视入围 ESI 的学科数量多少为学校学科影响力的大小 ,

进而进行广泛的宣传报道。在此背景下 , 高校学科发展决

策研究部门越来越关注自身学科水平在国际上的地位 , 尚

未入围 ESI的学科建设负责人压力倍增 , 尤其是尚未有任
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何一门学科入围 ESI 的高校 , 更是决心推进某学科的快速

发展 , 以便早日入围 ESI。本文将基于 ESI 数据库 , 介绍一

种通过分析尚未入围 ESI 的学科现状及发展态势 , 为高校

提供学科发展决策的思路和方法。

1　ESI数据库概况

ESI数据库是美国科学情报研究所 (ISI)于 2001 年推

出的衡量科学研究绩效 、 跟踪科学发展趋势的基本分析评

价工具 , 是基于 ISI 引文索引数据库 (Science Citation Index

Expanded 和Social Science Citation Index)所收录的全球11 700

余种学术期刊 10年的数据而建立的计量分析数据库 , 每 2

个月更新 1次。 ESI将收录的期刊划分到 22个学科大类:

农业科学 、 生物学与生物化学 、 化学 、 临床医学 、 计

算机科学 、 环境科学/生态学 、 经济与商业 、 工程学 、 地球

科学 、 免疫学 、 材料科学 、 数学 、 微生物学 、 分子生物学

与遗传学 、 多学科 、 神经科学与行为科学 、 药理学 、 物理

学 、 植物学与动物学 、 精神病学/心理学 、 社会科学———概

论 、 空间科学等[ 3-4] 。 ESI 从引文分析的角度 , 针对 22 个

学科研究领域 , 分别对国家 、 研究机构 、 期刊 、 论文 、 科

学家进行统计分析和排序 , 主要的指标包括:论文数 、 引

文数 、 篇均被引频次。作为一种基本的科学计量分析评价

工具 , ESI 具有以下主要功能:(1)分析研究机构 、 国家以

及期刊的科学研究绩效;(2)跟踪自然科学和社会科学领

域内的研究发展趋势;(3)测定某一专业研究领域内科学

研究成果的产量和影响力。

ESI机构评价 (Institutions)功能是根据各机构论文的

被引频次的十年总和对机构进行排序 , 只有机构学科论文

总被引频次排名进入前 1%才能入围该数据库。以更新至

2012年 7月 1 日的 ESI数据为例 , 全球工程学科有1 201家

机构进入该库 , 其中排名1 201位的机构为 “ UNIV MIGUEL

HERNANDEZ” , 其工程学科论文总被引频次为 950 次。 也

即是说 , 若某高校的工程学科想进入全球 ESI数据库排名 ,

该校近 10年科研人员发表的工程类期刊上的论文被引频次

应不少于 950频次。

2　基于 ESI的高校学科发展决策研究思路

通过上述对 ESI基本功能的介绍 , 结合高校学科发展策

略需求 , 现分析基于 ESI数据库 , 借助Web of Science数据库

中SCIE/ SSCI数据 , 进行学科发展决策研究的思路见图 1。

(1)选定对象 (本校 、 同类高校、 标杆高校或机构

等), 调查机构名称变更历史 , 汇总其全部英文拼写名称;

(2)检索署名单位为上述各机构的近 10 年发表的 SCIE

和SSCI论文 , 按照年度不同进行分类;

图 1　基于 ESI的高校学科发展决策研究思路

　

(3)分别将各机构各年度的论文来源期刊与 ESI Master

Journal List (下载链接 http:∥ sciencewatch.com/ about/met/

journallist/)中的期刊信息进行比对 , 一一对应到各自期刊

所在的学科 , 选取论文量增长态势良好且总量较多的几个

学科;

(4)利用机构名称及其重点学科论文来源期刊 , 通过

SCIE/ SSCI高级检索功能 , 检索到各机构各学科论文总被引

频次;

(5)检索 ESI 数据库各学科中排序最后一位的机构论

文总被引频次 , 作为相应学科入围 ESI数据库的努力目标;

(6)将步骤 4 中各机构各学科论文总被引频次与步骤 5

中基于 ESI收录各学科最后一位机构的论文总被引频次进

行对比 , 分析二者之间的差距 , 明确差距最小的某一个或

多个学科;

(7)结合该学科发展态势以及与目前入围 ESI的学科总

被引频次最低标准, 研究分析该学科今后发展的策略建议。

在上述过程中 , 需注意以下几点:(1)对跨学科期刊论

文应按照其引文对其进行归类, 即论文的归类取决于其引文

和参考文献的归类。引文是一篇论文对另一篇论文的应用 ,

一定程度上反映学科内容之间的引证关系。例如 , 一篇刊载

在跨学科期刊上的论文 , 如果其大多数引文属于神经系统科

学 (Neuroscience)领域 , 且大多数参考文献来自神经系统

科学领域 , 那么该论文就被归入 Neuroscience[ 5] 。(2)基于

引文分析的 ESI 本身存在不可忽视的不足 , 如消极引用 、

引文漏引 、 引用偏向等 , 不能真实反映科学发展和交流的

实际情况 , 造成 ESI 分析结论失准 , 这是 ESI 与生俱来 、

难以克服的病疾;不要片面或者局部地看待任何数据 , 而

应综合不同指标 、 考察多个方面来进行分析评估 , 注意与
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其他形式的分析评价手段相结合[ 6] 。(3)ESI 主要偏重于自

然科学领域 , 着重于基础科学 , 包括基础学科研究 (如数

学 、 物理学 、 生物学等)和应用基础研究 (如农业 、 医学 、

工程科学等);对于社会科学并没有单独列出 , 更没有划分

学科领域进行分析 , 而只是将其作为分析的一个杂项 , 所

有无法归人 ESI所列 22 大类的 , 都被统一归入 “Social Sci-

ences” , 在研究过程中应加以注意[ 6] 。(4)在 SCIE/ SSCI 中

统计的来源出版物若属于系列出版物 , 这些出版物的名称

均不在 ESI期刊列表中 , 此时应利用丛书的名称进行比对。

如:丛书 《MATERIALS SCIENCE FORUM5》 包含有 200余种

出版物 , 在这些出版物上的论文所属学科均应为 Materials

Science)。 (5)由于 ESI数据库数据源为 SCIE/SSCI 数据库

中近 10年的滚动数据 , ESI暂未对在此期间进行机构英文

名称变更的论文署名机构进行整合归并。因此 , 存在机构

某学科论文总被引频次达到 ESI 最低标准而该机构却未能

入围 ESI的现象。

3　应用举例

现选取 3 所同类院校 (A、 B、 C)及一所重点关注其

学科发展的高校 (D)进行分析 , 其中 A 高校已有一个学

科———工程学科入围 ESI。 按照上述思路和过程进行统计

分析 , 得出四所高校相关学科的论文总量如图 2 所示。可

知 , 对于A 高校而言 , 可重点关注其和 B、 C 2 所高校的工

程学科 、 材料科学 、 化学 、 计算机科学和物理学五个学科。

A 和 B 2所高校发展侧重点基本一致 , 与 C 之间有部分差

异 , C 在农业科学和植物学与动物学两个学科相较A 和 B 2

所高校而言具有较大优势 , D 高校非同类院校 , 其在植物

学与动物学学科特色明显。

图 2　4所高校近 10年 SCIE/ SSCI论文总量对比图
　

　　表 1为 A、 B和 C 3所高校重点学科论文总被引频次及

ESI最低总被引频次情况。

表 1　

学科领域 指标名称 A高校 B高校 C高校

工程学
总被引频次 1 568 254 173

ESI 最低总被引频次 938

材料科学
总被引频次 1 106 134 10

ESI 最低总被引频次 1 549

物理学
总被引频次 351 110 628

ESI 最低总被引频次 4 574

化　学
总被引频次 649 98 365

ESI 最低总被引频次 3 330

计算机科学
总被引频次 376 122 56

ESI 最低总被引频次 1 549

注 :ESI 最低总被引频次数据来自更新至 2012年 5月 1日的 ESI数据库。

由表 1可知 , A高校在上述工程学 、 材料科学 、 化学 、

计算机科学等 4个学科中优势明显 , 物理学学科方面逊于

C 高校。相关学科总被引频次与 ESI 最低总被引频次对比

可知 , A高校在材料科学学科领域 , 距离 ESI 最低总被引

频次差距较小 , 且由图 3 知该学科论文量在经历 2007-

2009年下滑后 , 近两年已得以恢复增长态势 , 材料科学学

科有望很快成为下一个入选 ESI 的学科。 B 高校在材料科

学学科领域近几年取得了长足发展 , 值得在今后的学科发

展工作中加以重点关注。

另 , 由图 4 可知 , D 高校植物学与动物学学科发展态

势迅猛 , 2002-2012.05 期间 SCIE/ SSCI 论文总量达 290 篇 ,

总被引频次为1 003次 , 较接近 ESI中植物学与动物学学科

入选 ESI最低总被引频次1 293次。

综合上述分析 , 在明确 A高校各学科现状及发展态势

的基础上 , 对于其学科发展决策提供如下发展策略建议:

(1)学校高层和科研管理部门要高度重视材料科学学

科发展 , 集中学校多方资源优势 , 出台材料科学领域科研

资助和人才引进优惠政策等 , 制定具体的实施方案;继续

聚焦狠抓国家科学基金项目 、 SCIE/SSCI论文的同时 , 力求

质量的进一步提升和突破 , 并出台高影响力/高质量论文奖

励计划 , 引导和支持科研人员以 ESI 各学科高被引期刊为

优先投稿刊源 , 争取论文的他引量;吸引和鼓励更多的科
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图 3　A 、 B和 C 3所高校材料科学学科 SCIE/ SSCI论文年度发表情况
　

图 4　D高校植物学与动物学学科 SCIE/ SSCI论文年度发表情况
　

研人员发表 SCIE/ SSCI 论文 , 提高科研人员高层次论文撰

写和发表率;进一步加强国际科研合作 , 联合开展高质量

项目科研合作和论文发表。力促该学科早日跻身 ESI该学

科机构之列。

(2)继续支持工程学科发展 , 在保持传统优势的前提

下继续加大高质量科研成果的产出 , 进一步提升该学科在

ESI中的全球千余机构中的排名。

(3)B 高校在相应学科领域近年来科研发展迅速 , 表

现出一种良好的发展态势 , 在今后的学科发展研究工作中 ,

应重点加以跟踪和关注。

(4)因与 D 高校无竞争关系 , 可调研该校 SCIE/SSCI

论文总量增长迅猛的经验和做法 , 加以借鉴和利用。

4　结束语

大学图书馆承担着为学校教学科研服务的使命 , 借助

数据库分析工具 , 开展科研成果的分析和评价工作 , 有助

于及时把握相关学科的发展动态 , 了解相关学科的优势和

特色 , 从而可以更有针对性地提供与院系师生实际需求相

适应的个性化的学科信息支持[ 7] 。 在高校愈加关注学科影

响力以及 ESI普遍用以评价高校学术水平及影响力的当今 ,

大学图书馆的学科服务人员在辅助学科发展决策研究中的

作用日益凸显。

虽然 ESI数据库在学科分类划分 、 引文分析等方面尚

存在一定的缺陷 , 但是 , 利用 ESI数据库相关指标 , 结合

Web of Science 数据库中 SCIE/ SSCI 开展的学科相关指标分

析研究 , 可为学科发展决策部门提供客观的数据和依据 ,

以及可供参考的思考和建议 , 对高校学科快速健康发展、

提升高校学术国际影响力等具有积极的意义。

参 考 文 献

[ 1] 梅志清.中山大学 9个学科排名进入全球前 1% [ N/OL] .南

方日报 , 2010-08-24.http:∥gd.nfdaily.cn/ content/ 2010-08/

24/ content 15135825.htm , 2012-07-03.

[ 2] 中国校友会网.2012中国两岸四地大学 ESI论文排行榜 , 台湾

大学勇夺两岸四地第一 [ EB/OL] .http:∥cuaa.net/ cur/2012/

xj08.shtml , 2012-07-03.

[ 3] 熊璐.美国 《基本科学指标数据库》 的研究与应用 [ D] .武

汉:武汉大学 , 2005.

[ 4] 刘清 , 邵荣 , 李军虹 , 等.美国 《基本科学指标》 的结构及其

应用 [ J] .情报杂志, 2004 , (5):94-96.

[ 5] 王颖鑫 , 黄德龙 , 刘德洪.ESI 指标原理及计算 [ J] .图书情

报工作 , 2006 , (9):73-75 , 35.

[ 6] 王颖鑫 , 刘德洪 , 刘清.Essent ial Science Indicators 应用浅析

[ J] .图书情报工作 , 2006 , (6):137-140.

[ 7] 董文军.基于Web of Science 及 ESI 的学科数据统计分析 [ J] .

情报杂志 , 2009 , (S1):27-31.

(本文责任编辑:马　卓)

—35—

2013 年2 月

第 33 卷第 2期
基于 ESI数据库的高校学科发展决策方法及应用研究

Feb., 2013

Vol.33　No.2

26

Administrator
文本框

Administrator
文本框



ESI（基本科学指标数据库）是美国科学情报研
究所 （ISI） 于 2001 年推出的一款基于 Web of Sci-
ence分析评价工具， 是国际上学科与科研评价的标
杆数据库［1］，也是公认的、具有可比性的量化学科发
展水平的参数或者指标 ［2］。 目前，ESI 已成为世界范
围内普遍用以评价高校、学术机构、国家/地区国际
学术水平及影响力的重要评价指标工具 ［3］，国内教
育主管部门也将 ESI 作为评价高校学科发展的重要
指标。 教育部开展的高校第三、 四轮学科评估活动
中，都将“ESI 高被引论文”作为学术论文质量指标
的考量内容［4-5］；2012 年教育部、财政部公布的《高等
学校创新能力提升计划》实施方案将“是否进入 ESI
学科排名的前 1%” 作为申报面向科学前沿的协同
创新中心的评审要求 ［6］；中国校友会网的《中国大学
评价研究报告》 自 2012 年起将 ESI 论文纳入大学
评价指标 ［7］；2015 年高校“双一流”［8］建设战略启动

后，ESI 又成为“双一流”建设中坚持国际标准的关
键点 ［9］。 ESI 学科排名越来越受到众多高校的重视，
一个学科是否进入 ESI 前 1%， 成为衡量该学科是
否为世界一流及该大学核心竞争力的重要指标 ［10］，
提升 ESI 学科排名、入围 ESI 学科排名全球 1%已成
为高校学科发展的重要目标［11］。
1 ESI潜势学科的确定
1.1 ESI潜势学科
进入 ESI 排名前 1%的学科通常被称为该机构

的优势学科，而未进入 ESI 排名，但具有一定发展优
势且未来有可能进入 ESI 排名前 1%的学科被称为
潜势学科［12］。根据汤森路透 2016 年 5 月发布的最新
ESI 统计数据， 目前国内 181 所高校的 717 个学科
进入 ESI前 1%［13］。
潜势学科虽未进入 ESI 排名， 但很有可能成为

该机构科学研究的新生长点或增长点［12］。 为促使更
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Abstract:［Purpose/significance］The paper is to discuss strategies to raise university ESI potential discipline ranking.［Method/
process］The paper bases on characteristics of ESI evaluation and reality of universities in China, analyzes to determine potential dis-
ciplines, and puts forward suggestions for construction of university potential disciplines from aspects of supporting marginal disci-
plines, overseas visiting with “mission”, mutual cooperation, scientific research evaluation mechanism, opening institutional repository.
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多学科尽早进入 ESI 前 1%，跻身世界前列，如何有
计划地培育潜势学科，支持潜势学科的快速发展，成
为高校关注的焦点。 如江苏师范大学 （以下简称我
校） 在十三五规划中明确规定了进入 ESI 学科排名
全球前 1%的数量目标，南京师范大学专门制定《ESI
学科排名提升计划 （ 2015—2020 年） 》［14］。
1.2 ESI潜势学科的识别
目前潜势学科的确定主要依据 ESI和 In Cites［15］

统计某机构某学科发文的总被引频次与该学科进入

ESI 全球 1%的最后一名机构的总被引频次（又称门
槛值或机构阈值）之比即 ESI潜力值［16］。一般来说潜
力值越大越接近进入全球前 1% 的学科， 该学科的
潜力优势越明显。 如江苏大学将 ESI潜力值大于 0.5
的学科确定为潜势学科，学校给予重点扶持［17］；我校
选择 ESI 潜力值排名前两位的“工程学”和“数学”作
为潜势学科培育。 另外，也有高校依据潜力值，结合
ESI论文数及篇均被引次数再采用灰色系统理论 ［16］、
统计学原理 ［18］、学科区位商理论 ［19］等方式确定潜势

学科的做法。不管采用哪种方式，都是为了尽可能将
有潜力冲击 ESI前 1%的学科确定为潜势学科。
确立潜势学科后，即明确学科发展培育的方向，

可以有针对性地了解机构在这些学科领域与全球

1%之间的差距、 潜势学科的学术地位和影响力等，
从而集中精力重点培育潜势学科， 增强其国际学术
影响力，实现尽快跻身 ESI 前 1%，成为优势学科，进
而增强学校的整体学术影响力及核心竞争力。
2 提升 ESI潜势学科排名的策略
根据 ESI 的特点及我国高校发展实际， 为尽快

实现潜势学科进入 ESI 前 1%，以下几种建设策略可
供参考。
2.1 边缘学科进行“战略”支援

ESI 论文主要依据载文期刊进行学科归类（12
000 多种期刊归类 22 个学科），只有 NATURE、SCI-
ENCE 等综合性期刊按文章归类。 由于学术研究的
学科交叉性及期刊发文的综合渗透性，一种期刊的
载文往往会包含多个学科；同一学科主题的论文也
可以选择不同期刊发表。 比如 ACTA PHSICA SIN-
CA在 ESI 中归类物理学， 实际上该刊发文涉及数
学、工程学、材料学、地球科学等多个学科，不管发文
内容涉及哪个学科， 所有发文相关数据都将被归类
物理学下统计， 即该刊所有发文作者都在为物理学
学科排名作贡献。 如果某校的“物理学”是 ESI 潜势
学科，那么数学、工程学、材料学、地球科学等边缘学

科的科研人员都可以在战略上给予支援， 如此可以
帮助物理学学科尽快提升排名。 如江苏大学就鼓励
相关学院、 学科积极引导教师发表论文时尽量以进
入 ESI期刊目录的期刊进行投稿［17］。
2.2 带“命”出访的海外访学计划
为贯彻响应 《国家中长期人才发展规划纲要

（2010—2020 年）》，全面落实人才强校战略，很多高
校纷纷启动海外访学计划。江苏省自 2011年开始实
施 《江苏省高校优秀中青年教师和校长境外研修计
划》（苏教师〔2011〕21 号），大力资助高校教师出访
海外， 我校就已有 6 批优秀中青年教师赴境外高水
平大学研修。 高校完全可以充分利用海外交流的难
得机会，全力助推潜势学科建设。如可以采用优先考
虑潜势学科人员出访、 研修该学科的学科排名应进
入 ESI 前 1%、 要求出访者至少完成一定数量的ESI
论文等方法，让研修人员全部带“命”出访，既能明确
其研修的目标和任务，达到访学提升的目的，同时也
能为学校的学科建设做出实质性贡献。
2.3 开展“互助”合作计划

ESI 统计忽略作者排名， 合作者与第一作者具
有同等 ESI 贡献度，因此合作研究就显得尤为重要。
合作研究不仅可以提升双方的 ESI 学科排名， 关键
是通过合作可以加强与高水平机构的交流， 获得新
的科研理念，拓展研究视角，激发新的科研灵感 ［10］。
各高校具体操作中应针对潜势学科的实际情况，选
择合作对象。比如我校的潜势学科“工程学”，可以选
择具有同城区域优势的中国矿业大学（其“工程学”
进入 ESI 前 1%）开展互助合作，同时我校可以在化
学学科（进入 ESI前 1%）方面助力中国矿业大学，形
成校际互助的双赢局面。 另外还可选择在工程学科
ESI 全球排名靠前的清华大学、上海交通大学、东南
大学以及美国麻省理工学院、 新加坡南洋理工大学
等开展海内外长期合作。
2.4 推行“论文与被引并重”的科研成果评价机制

ESI 主要考察论文的学术影响，即被引情况，被
引频率越高，ESI 排名越靠前；被引为“0”的论文对
ESI 排名没有任何贡献。 因此， 建议高校要改现行
“唯论文数量”为“论文与被引并重”的科研成果评价
机制， 不仅根据刊物的级别对发表论文数量进行奖
励，还要对发表论文的被引频次适当给予激奖励，对
高被引论文给予重奖等， 以此激励引导科研人员创
作高水平论文［20］。为加强潜势学科建设，还可以针对
潜势学科制定相应激励政策，如江苏大学实行 “发
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表在潜势学科 ESI 期刊目录上的论文， 科研业绩分
统一上浮 30%”的激励措施［17］。
2.5 开放“机构库”增加学术影响
论文只有被他人知晓，才可能被引用，产生影响

力。 因此，要提升潜势学科排名，应尽量提高论文的
可见度［10］。除推荐学者选择可见度高的期刊（如常用
数据库收录的期刊、OA期刊等）发表外，还可以自建
机构知识库，并合理扩大开放域，以让更多的同行能
很容易地检索、查看直至引用本机构学者的成果，扩
大学术成果的影响面。 中国科学院与汤森路透合作
的 WOS-CAS IR Grid 无缝连接项目 ［21］，不仅使中科
院机构知识库存储的 SCI 全文在第一时间能获得全
球科研工作者的直接关注， 且关注者能直接查询和
获取中科院机构知识库保存的科研成果， 因而能大
大提升中科院科研成果的国际影响力。
3 提升 ESI潜势学科排名应注意的问题
在全力加强潜势学科建设， 着力提升潜势学科

排名时，应注意以下几点，避免走入误区。
3.1 强化潜势学科，忽视优势学科

ESI 学科排名是动态变化的， 汤森路透每 2 个
月更新一次，发布新一轮 ESI 数据，因此进入前 1%
的优势学科也可能会失去优势。根据汤森路透 2016
年 5 月发布的最新 ESI 数据， 国内高校中同济大
学、济南大学上榜学科各减少 1 个；山东大学、上海
大学、天津理工大学、南京中医药大学增加 2 个学
科；北京大学、上海交通大学等 24 所高校增加 1 个
学科［13］。 因此高校在重点关注具有发展潜力学科的
同时，不能忽视优势学科的发展，要保证优势学科发
展的可持续性。
3.2 盲目追求被引，出现消极自引

ESI 在各种聚类统计中只呈现被引总次数，存
在无法区分他引和自引的严重缺陷［22］。因此，有些高
校出于自身利益考虑，盲目追求被引频次，可能存在
鼓励科研人员消极自引的现象。 此举严重违背科学
研究的初衷。高校在内部评估、科研激励及学科建设
过程中，应排除自引数据，核实相关论文被引频次是
否均为他引，以便更精确地进行评价。如在评估高被
引论文或热点论文时， 都不能直接以 ESI 中直接检
索数据为准 ［4］，而应手工排除自引，再给出最终结
果。
3.3 强调排名提升，防止虚假合作

ESI 不区分作者排序， 因此相互合作发文成为
提升 ESI排名的最有效途径。为了走捷径，不排除有

些机构或个人出现“只挂名不作为”的虚假合作。 为
避免这种不正当竞争现象， 高校应鼓励或提供条件
加强科研人员与世界一流大学和学术机构的实质性

合作［23］，只有双方开展实质性合作，才能真正体现科
学研究中相互交流和启发的目的， 全面提升学校的
科研竞争力及国际影响力， 实实在在地推进高水平
大学和一流学科建设。
3.4 夸大 ESI作用，看轻综合考量

ESI是基于 SCI和 SSCI 收录的单一文献， 不包
含学术专著、 研究报告、 专利等其他形式的科研成
果，也不涉及人才培养、队伍建设、社会服务等学科
建设的其他重要考量指标，故无法全面、综合地反映
某机构的整体学科实力；ESI 不收录 A&HCI（艺术与
人文科学引文索引）， 故不适用于人文艺术学科，对
社会科学的适用性也很有限。因此，在进行学科建设
的规划或决策参考时，高校不应过分夸大 ESI 作用，
一味追求 ESI 指标，而应采取科学态度，针对具体学
科配合运用其他重要的评价指标进行综合考量 ［24］。
3.5 署名规范统一，手工整合归并

ESI 对论文作者和机构都没有进行规范化处
理，也未建立标识识别码，因此，对于机构更名、作者
署名多种拼写的情况无法自动整合归并， 造成同一
机构或同一作者的数据分散统计以及不同作者混乱

统计的现象［22］。 比如我校作者“吕中学”的论文存在
“lue zhongxue”“lu，zhongxue”“lue，zhongxue” 等多种
拼写形式，需要人为归并；而不同作者“吴晓俊”和
“吴小军”的英文同名“WU，xiaojun”，也需要区别，否
则出现混乱统计。 因此， 学校可以要求科研人员在
Web of Science 中自行建立“Research ID”管理自己
的论文，以避免署名不同拼写带来的统计误差。
总之，ESI 学科排名提升是一个长期积累的系

统工程，非短期突击能为之。各高校或同一高校不同
学科在 ESI 建设中的具体实际和应用场景各异，ESI
潜势学科确立及学科排名提升策略需要根据 ESI 建
设进程不断进行动态适应性调整。因此，本文提出的
ESI 潜势学科提名提升策略及避免的问题旨在为高
校 ESI学科建设提供参考。
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