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(摘要〕 针对美国基本科学指标数据库 (sE se int ia cS i en ce nI id c

aot s)r 中计量指标的设置
,

在对 sE l及其结构进行简单介绍的基础

上
,

分析其指标内涵
、

设笠原理及计算方法 ; 同时介绍引文阀值和指标值的校正
,

以期正确理解使用 ES I所设豆的指标
,

促进

对该基本分析评价工具的运用
。

(关键词 ) ES I 计量指标 科研评价

(分类号 〕 0 354
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1 E S I简介

ES I必 eS n it ia cS ie n ee nI id c a to rs )即基本科学指标数据库
,

是

由美国科技信息所 (151 )推出的基于 S CI 和 S SCI 所收录的全球

11 ( X幻多种学术期刊的 1 000 多万条文献记录而建立的计量分

析数据库
。

它是衡量科学研究绩效
、

跟踪科学发展趋势的基

本分析评价工具
。

进入 E SI 前 5既国家 / 地区发表的论文占到

全球该领域论文的 9既 以上
,

用户可以从该数据库中了解到

一定排名范围内科学家
、

科研机构
、

国家和学术期刊在某一

学科领域的论文量和影响力
,

确定关键的科学发现
,

评估研

究绩效
,

掌握科学发展的趋势和动向
。

2 E S I结构

ES I由引文排位 (C iiatt on Ran k ln g s
)
、

高被引论文 (M
o s t C idet

Pa pe rS )
、

引文分析(C iiatt on nA al y s i s )和评论报道 (C
o n u n e n t田下)

4部分构成
。

引文排位部分依据论文总被引量
,

排出位居国际前 1%科

学家
、

前 1%科研机构
、

前 5既 国家 / 地区以及前 5000/ 期刊
。

高被引论文部分依据论文总被引频次
,

排出国际 l%顶尖论文

和 l%热门论文
。

引文分析部分中Base iln es (基准线 )用来测度论文组的累积

被引频次
,

vA
e ar g e s (平均被引频次 )基于从论文出版年到当前

的被引累积数
,

列出了近 10 年的年平均被引频次和 10 年的总

平均被引值
.

以 Pe tC en it le s( 百分点 )为被引基准
.

给出 了每一年

每一学科领域进入前 0
.

01 %
、

0
.

1既
、

1
.

(” `
、

10 刀肥`
、

20 月赞么

和 50
`

(X鹅么所需达到的引文量
. iF el d Ran k i n gs 依据总被引频次
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勺 b l
.

5 0
,

N o
.

9
,

Se P et m be r ,

20 0 6

给出了22 个学科的总体排序
,

并用图表描述了以 5年为单位

的连续时间段内该学科的论文数
、

引文数
、

篇均被引数变化

的数t 趋势
。

引文分析部分中 R e蹈玻 h For n s(t 研究前沿 )基于 5年时间

段多学科范围内被引频次高的论文
,

通过聚类分析
、

共引分

析列出各学科领域研究前沿
。

该部分指标包括高被引论文数

(即分析的文献 t )
、

引文数(即高被引论文被引次数
,

反映了

研究前沿的规模 )
、

平均引文数(表明前沿研究的集中度 )和平

均年份 (M细晚叮
,

越近表示研究越前沿 )
。

评论报道部分对ES I中涉及的特定领域
、

科研成果等进行

采访报道与评论
。

其中
,

nI 毛iest 对 ES I中重要论文
、

发现的

幕后细节进行报道
、

评述分析及展望
。

S pe c ial OT Pics 对选定

专题领域的文献进行深入剖析并提供相关内容
。

Sd e

cne 叭a/ tc h

基于热点
,

追踪墓础科学研究领域的发展趋势和研究现状
。

3 E sl 指标
、

原理
、

阑值及计算

ES I处理的数据仅限于 151 收录的期刊论文 (科技论文
、

评

述论文
、

会议论文以及研究报告 )
。

编辑信件
、

更正通知
、

摘

要
、

图书
、

图书的章节以及未被 151 索引的期刊论文
,

均不被

考虑在内
。

数据一年更新 6 次
,

更新周期为 2个月
。

ES I以引文分析为基础
,

出版和引文活动可以衡量各国科

研水平
、

期刊的声誉和影响力
,

也可以反映科研机构和科学

家的学术水平
。

其中
,

被引频次作为同行认知 (P ee r ReC o
, i

-

iot )n的一种形式
,

反映科研群体对科学家的依赖程度
。

3
.

1 论文数与引文数

论文数是描述科学家
、

期刊
、

机构
、

国家发表论文能力的

一个基本指标
,

是在给定时期或给定领域内发表或刊载论文

的数量
。

引文数是从使用者的角度评价科学家
、

期刊
、

机构
、

国家科学水平的一个基本指标
,

是论文被引用的全部次数
,

它

用客观使用的数t 反映了科学体在科学发展和文献交流中的

作用
。

这两个指标都是绝对数量指标
,

一般来说
,

其值越大
,

表明该科学家
、

期刊
、

机构
、

国家的作用越重要
。

ES I将论文数和引文数作为指标
,

针对不同对象
,

对期刊

论文的第一作者和非第一作者平等对待
,

论文引用和被引频

次平等归于所有作者
,

体现了对科学参与者的公平评价
。

时

间段为 10 年(包括当前更新时间)
,

从 15 1收录该论文的实际年

份算起
,

反映了文献从发表到引用高峰再到引用稀少的客观

过程
。

热点论文计算的时间段为 2年
,

计算国际上过去 2年中

各领域论文在近 2个月被引用的次数
,

也是依热点问题的生命

周期和人们的关注程度而定
。

3
.

2 篇均被引频次和平均被引频次

篇均被引频次 (彻
.

爬
e a 颐ons 份 P解)r是给定时间内

,

期刊所载文献被引数量除以该刊全部论文数
。

以科学家为例
,

它表示科学家所发表每篇论文被引用的平均水平
,

其值高则

一般代表该科学家水平高
:

它同样适用于用于期刊
、

机构和国

家
。

作为一个相对数量指标
,

它弥补了绝对数量指标中马太

效应导致的偏差
。

在 E sl 中篇均被引频次即引文数除以论文

数
,

表示每篇论文被引用的平均水平
,

针对不同对象
,

篇均

被引频次反映该对象的学术水平高低
。

ES I中平均被引频次 (vA
e . 嗯e s )与篇均被引频次不同

,

ES I

的 Base iln e s中给出了各领域论文每年的年平均被引频次和 10

年累积平均被引频次沪浑 e

agr es 值由某领域总引文数除以总论

文数得到
。

这些平均值可以被用作科学家
、

机构
、

国家以及

期刊排位表给出的单篇被引值的基线
,

独立年份的学科领域

平均值可用于该年份出版的论文的比较
。

3
.

3 平均年份 (M e an ye a)r

该指标出现在R e s洲℃ h F ro n st 中
,

它是引文发表的平均年

份
.

是衡量学术界对相关主题研究的活跃 (C皿
n
cy )程度的一

个指标
,

其核心思想是
:

引文发表的平均年份越近
,

表示当前

对该主题开展的研究越多
。

M aen eY ar 离当前年份越近越能表

明该主题处于当前学科热点或研究前沿
。

即M aen eY a r就是前

沿课题研究兴起的时间点
。

计算其值
,

要从论文的发表年份开始到当前引用年份
,

将

年月转变成数字
: 1 一 12 月分别对应 0

,

1/ 12
,

2l/ 2
,

… … 11/

12
,

年份为整数部分
,

然后对所有数字求算术平均即可
。

3
.

4 标准共引闲值 (N omr all dez
C。

一

ic iatt on )

引用表现学科领域间的联系
,

共引反映科学领城内重要

问题之间的联系
。

所谓共引
,

是在给定论文的参考文献中
,

对

某一论文的引用伴随着对另一论文的引用
。

Re 别` ” ℃h orF nst 是

引文网络结构根据若干篇原创性成果的核心文献来描述某个

特定研究领域现状的应用
。

它汇集特定领域核心文献和研究

焦点
,

迫踪学科发展趋势
,

辨析科学家
、

研究机构
、

国家对

科学发展的贡献
。

ES I采用单连接聚类算法(S in g le
~

U吐铭e )
,

其基本思想是

两个簇之间的距离为从两个簇中抽取的每对样本的最小距离
。

通俗地讲
,

样本点离哪个类近就划入哪一类
,

表达关系密切
、

性质相近的意思
。

eR
s e别℃ h F or n st 的聚类分析以共引强度为基

本计量单位
,

分析之前需要先为论文设定共引强度阖值

(nI et g e r C -oc i颐on F明
u

enc y )
,

目的是去除大量弱相关论文 (噪

音)
,

然后形成学科强相关的论文簇
,

进而定量分析
。

为筛选

具有一定共引强度的论文
,

设定了标准共引阂值
。

假设有论

文 A 和 B
,

其共引阖值的计算公式如下 ! ’ l :

标准共引闭值 = 论文 A 和 B的共引强度闭值 (/ 论文 A的

引文数 、 论文 B 的引文数》
5

该公式通过聚类分析推导而来
,

其中共引强度阑值一般

以专家打分的方式给出
,

然后通过该公式转换成标准共引阑

值
。

ES I在处理数据时将 nI et g e r C、 i画on F叫ue cn y赋值为

2
,

为 N o n n all 及刃 C衬 iiatt
o n 赋予 0

.

3的值
。

3
.

5 引文闷值
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引文闹值作为筛选标准
,

用来从各领域中选出一定比例

的科学家
、

科研机构
、

国家和期刊
,

引文数大于等于阔值者

均可入选
。

针对不同学科
、

学科特点及引文率的不同
,

各领

域设定不同的引文阑值
。

ES I设定了国际顶尖论文引文阑值
,

考虑到学科不同和时间上新旧文献的可比性
,

将每个学科每

年分别设定不同的值
,

将某论文 10 年内累积引文数与闹值比

较
,

大于等于则可以入选
。

热点论文引文l阂值
,

每个领域每

两个月设定不同的值
,

将某论文2个月内的累积引文数与阖值

比较
,

大于等于则可以入选
。

阑值如表 1
、

表 2
、

表 3
,

表中

所有数据均为 2的 5年 9 月 1 日更新
: 121

表 1 E S I引文阑值 (199 5年 l 月
一 20() 5年 6 月)

!!!黑攫攫
科学家家 国家家 研究机构构 期刊刊

农农业科学学 17 333 17 888 6 4 666 7 2 444

生生物与生物化学 }}}}
8 0 000 2 4 333 4 4 1111 1 9 3 222

化化学学 7 1000 48 111 2 9 4 444 2 0 4 777

临临床医学学 1 15 999 1 6 4 333 }
1 5性, }}}} 2 2, 111

计计旅机科学学 9 555 4 lll 5 7 888 3 4555

表 2 E IS 国际顶尖论文引文阑值 ( 1995 年 1月
一 2 005年 6 月 )

嘿嘿攫攫
] 99 FFF

一

19 9 666 19 9 777 19 9 888 19 9 999 2 0 0 000 2 0 000 2 0 0222 2 0 0二二2 00 444 20 0 555

农农业科学学 6 444 }
5 7
}}}} 5 555 5 555 5 000 4 333 3 222 2 2 }}}}

1555 666 333

生生物与生物化学 }}}}
2 1888 2 0 666 19 888 17 000 14 666 12 000 9 333 6 999 }

4 ;;; l 888 444

化化学 }}}}一
0 666 、 10 111 9 222 8 666 7 999 7 lll 5 444 ; 、

lll 2 666
l 333 333

临临床以学 lll
17 333 15 222 14 111 12 888 1 1333 1 9 555 7 888 5 999 3 666 l 555 444

计计算机科学学 5 lll 4 888 4 333 4 444 3 777 2 999 2 666 2 222 l 111 55555

主要依据引文的特点
,

引文是一篇论文对另一篇论文的应用
,

一定程度上反映学科内容之间的引证关系
。

例如
,

一篇刊载

在跨学科期刊上的论文
,

如果其大多数引文属于神经系统科

学 (N~
cs 记cne )领域

,

且大多数参考文献来自神经系统科学

领域
,

那么该论文就被归入 N

~
sc ien ce

。

跨学科期刊论文的归类情况因期刊而异
,

女叻初“理
、

及纪翔尧

的再分类率可达 95 %
。

采取此法
,

60 种期刊约 17 万篇论文中

近半数被归入具体领域
。

重新归类为科学家
、

机构
、

国家
、

期

刊论文排序提供了更淮确的统计数据
,

可更准确地反映各学

科领域的研究情况
、

学术成果
、

影响力
。

3
.

8 E S I指标值校正

ES I对科学家
、

科研机构
、

国家和期刊在一定时期内分别

进行排序
。

时间序列以 5 年为一段
,

有部分重叠依次连续后

推
,

即 19 95 一 19 99 年
、

199 6一 2以X) 年
。

这样采用 5年期的移动

平均 (Mo
v川 9 A v e m g e

,

M A )方法对一个科学家
、

机构
、

国家或

期刊的科研能力进行评沽
,

旨在减少异常值的影响
。

这样评

价保持了评级结果的稳定性
。

ES I每 2个月更新一次
,

所以当前年份各项指标值都不够

完全
,

不能反映实际情况
。

ESI 根据长期观察总结发现
:

假设

有稳定的出版量
,

整个数据库中
,

每 5年最后一年的引文数平

均占该时期全部引文数的 41 %
,

而这 41 %的引文又近似平均

分布在这一年的 6 个时间段内
。

据此估算得到表 4 : I”
`

表 4 E S I参数

表 3 E sl 热点论文引文闭值 (200 3年 8 月
一 20 05 年 6 月 )

嘿嘿黑黑理
二二

哩
二二2 0 0 222 29{

`̀ 2 0 0 444 2

9{
444 29{

`̀ 29旦
`̀ 2 0 0 444 2

叮叮
29旦

555

理
￡￡

一一一一一 66666 一 222222222 一 bbbbbbbbb

农农业科学学 888 888 999 777 999 444 666 666 555 444 333 555

生生物 , j生物化学学 l 888 1888 2 000 l 777 l 888 } 17 }}}}
, 5 }}}}

1555 999 777 555
} 555

化化学学 l 333 } 14
}}}l
一;;; l 333 } 1 4 }}}}

12
}}}l
一lll l lll 999

} 7 }}}} 555 555

临临床氏学学 2000 l 666 l 777 l 777 l 666 2 lll l 666 l 222 l 000 888 666 555

计计算机科学学 777 l lll 777 666 888 l lll 666 555 444 444 333 666

双双月周期期 lll 222 333 444 5 }}}} 666

引引文数数 1
.

5 222 1
.

3 777 1
.

2 666 1
.

1666 1
.

0 777 1
.

0 000

论论文数数 1
.

2 000 1
.

1 555 1
.

1 111 1
.

0 777 1
.

0 333 1
.

0 000

影影响因子子 1
.

2 666 1
.

1999 1 1333 1
.

0 888 1
.

0 444 }
`

.

0 000

* 热点论文闽值每 2 个月更新
`

次
.

表中
“ 一 4 ” 、 “ 一

5
” … “ 一 3 ”

表

示次数
。

3
.

6 A ll F i e ld s (全部领域 )

ES I多处从
“
A U iF le d s

”

全学科领域的角度出发
,

向研究

者展示科学全貌
、

科学前沿全貌
。

引文排位部分里
,

直接在
“
s e l e c t a s c ie n ti s t

orF
m hT i s iF e ld

”

的下拉#lJ 表中选择
“
^ x-

R e
dls

”

点击
“
C O

”

按钮
,

不分领域依据引文数列出了居前科

学家
,

由此可以观察判断排在科学发展前列的科学家及其所

研究的领域
,

也可以判断学科研究间的关系
。

同理
,

对于科

研机构
、

国家 / 地区以及期刊
,

高被引论文部分
“

llA ieF lds
”

可以判断出科学发展的热点和重点
。

3
.

7 跨学科期刊归类

E SI 中任何一种专业期刊都只能归入唯一领域
。

对于跨学

科期刊
,

如aN ut er
、

cs

~
等

,

之前全部归人 M ul it id sc iP iln ayr
iF el d

。

现在 ES I对约 60 种跨学科期刊论文按照其引文对其进

行归类
,

即论文的归类取决于其引文和参考文献的归类
。

其

根据此参数表来校正
,

例如 ESI 今年第三次更新
,

且引

文数
、

论文数和篇均被引频次分别是 20
、

10
、

2
.

0
,

则全年引

文数
、

论文数和篇均被引频次分别是 20
x 1

.

2 6 二 25
.

2
、

10

x 1
.

11 二 1 1
.

1
、

2
.

o x l
.

13 = 2
.

26
。

第六次校正参数为 l
,

表明在该年最后已经没有估算必要
。

4 结 语

ESI 这一基本分析评价工具的核心即是其指标
,

这些指标

的设置基干统计
、

文献计量等知识
,

经过长期观察筛选而形

成
。

在应用和研究 ES I的过程中
,

只有明确这些指标的原理
、

计算和意义
,

才能得出明晰的结论
。
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. . . .韶食袱取归 . .

C SI收录的期刊上发表文章为荣
,

有些机构甚至不惜重金奖励

这种发表行为
,

而忽视了这些论文真正的科学价值
。

试想
,

爱

因斯坦在发表他
“

相对论
”

的理论发现时
,

是否考虑过期刊

是否是核心期刊呢? 由于一些核心期刊的
“

泛滥
” ,

很多科学

家转而选择国际会议发表自己的论文
,

而实际上
,

国际会议

也存在
“

泛滥
”

的势头
。

社会化引文网络不是要在 S cl 之外新建一个开放的引文

数据库
,

而是致力干建立一种开放
、

动态和透明的机制
。

在

这种机制和环境下
,

科学家能够通过引文更加专注论文的科

学主题
,

而不是过分关注科研项目回馈或者由此所得到的社

会声望
。

因特网和信息技术的飞速发展也为自动化引文加工

处理机制提供了可能
,

而这一切将促使科学家们不断完善自

己的引文行为
。
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